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L enorme successo dei Regolatori elettronici SORENSEN sul mercato americano ed internazionale è 
1 affermazione di un primato tecnico per ora ineguagliabile, nel campo della regolazione automatica 
di tensione e dell'alimentazione stabilizzata. 

Lo speciale controllo elettronico adottato dalla Sorensen assicura infatti una incomparabile stabilità 
delle tensioni ottenute, rese praticamente indipendenti dalle fluttuazioni di rete entro larghi limiti, 
come pure del carico. 


CARATTERISTICHE PRINCIPALI: 

Stabilità di tensione : fino all'uno per mille in più od in meno dalla tensione nominale, per variazioni della tensione 

di linea del ± 15%. e contemporanee fluttuazioni di frequenza del ± 10 % ; 

Tempo di stabilizzazione: dell'ordine di 0,05 secondi mediamente e di 0,1 secondi nelle condizioni più sfavorevoli (repen¬ 
tine variazioni come da 10 a 1 del carico, o del 30 % della tensione d'ingresso); 

Eccellente forma d f onda nei modelli à c. a; : contenuto d'armoniche ridotto al 2 — 3 %, 

MODELLI DI SERIE 

La grande varietà di modelli disponibili offre le migliori possibilità di scelta per le più svariate applicazioni. Fanno 
parte della produzione corrente : 

Regolatori di tensione: 

a) a 115 Volts, 50 c/s - da 150 VA a 15 KVA monofasi, e da 450 VA a 45 KVA trifasi 

b) a 115 Volts, 400-2400 c/s - da 50 VA a 1200 VA (per usi speciali). 

Alimentatori stabilizzati ( " Nobatron " ) : 

a) a ó, 12, 28, 48, 125 Volts c. c. per diversi valori di potenza,- 

b) ad alta e media tensione c. c. ed a 6,3 Volts c* a. 

Standards di tensione da 2 a 300 Volts c. c., di alta stabilità e permanenza. 
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modelli per speciali condizioni d'impiego, tropicalizzati, a tenuta stagna, con compensazione termica e tipi fuori serie per 
tensioni e frequenze particolari indicate dal cliente. 


Per illustrazioni tecniche, cataloghi, listini, chiarimenti, 
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INIZIATIVE DI COMMERCIANTI PER LA DIFFUSIONE DELLA RADIO 


A Napoli il concorso "Compriamo la Radio". 

Nei mesi di febbraio e marzo a Napoli, per inizia¬ 
tiva della locale Associazione Commercianti Materiale 
Radio, si è svolto un interessante concorso dotato di 
premi per circa un milione di lire (una automobile 
Fiat 500 C ed una motoleggera). 

Alla manifestazione, denominata k Compriamo la 
radio », hanno aderito oltre trenta Ditte radiorivendi- 
. trici di Napoli. 

Il concorso era riservato ai primi 1.200 acquirenti 
di un apparecchio radio nuovo a 5 valvole in uno dei 
negozi delle Ditte partecipanti al concorso. 

Ogni acquirente, all’atto dell’acquisto dell’apparec¬ 
chio, riceveva un tagliando numerato che veniva stac¬ 
cato da un blocco-njatrice su cui venivano riportate a 
cura del rivenditore le generalità dell’acquirente: il 
numero recato dal tagliando corrispondeva a quello 
con cui l’acquirente partecipava al sorteggio dei premi. 

La manifestazione ha avuto un esito felicissimo e 
si è conclusa il giorno 31 marzo u. s. al Politeama Gia- 
cosa di Napoli con la premiazione dei vincitori, svol¬ 
tasi nel corso di uno spettacolo pubblico radiotrasmesso 
dalla Radio Italiana. 

A Firenze il concorso " 6 Lambrette ". 

Per iniziativa di un gruppo di commercianti radio 
fiorentini si sta svolgendo nel corrente mese di aprile 
a Firenze un concorso a premi che presenta caratteri¬ 
stiche analoghe alla manifestazione svoltasi a Napoli. 

Infatti tutti coloro che acquisteranno un apparec¬ 
chio radio presso una delle 22 Ditte partecipanti, con¬ 
correranno a 6 estrazioni settimanali di una moto 
Lambretta. 

Le estrazioni hanno luogo alla domenica alla pre¬ 
senza del pubblico nei locali deH’Unione Commercianti 
di Firenze. 

La interessante manifestazione sta ottenendo un 
vivissimo successo, per cui si pensa di estenderla an¬ 
che in altre città. 

Concorso rivenditori 1950. Due milioni di premi. 

La Radio Italiana indice per i mesi di maggio e 
giugno un concorso a premi riservato ai rivenditori 
radio, dotato di premi per due milioni di lire in Buoni 
del Tesoro. 

Possono partecipare al concorso tutte le Ditte rego¬ 
larmente autorizzate alla vendita e alla riparazione dì 
materiale radio elettrico che, nel corso dei mesi di mag¬ 
gio e giugno p. v., presentino alla RAI dei nuovi abbo¬ 
nati alle radio audizioni. 

La presentazione dei nuovi abbonati dovrà essere 
effettuata con le modalità solite, inviando alle compe¬ 
tenti Sedi della RAI gli importi dei canoni o ratei di 
nuovi abbonamenti accompagnati dai previsti moduli 
arancione ed azzurri, a seconda che si tratti di nuovi 
abbonamenti privati o di nuovi abbonamenti speciali. 


Per ogni nuovo abbonato regolarmente presentato 
alla RAI nel periodo dal 1° maggio al 30 giugno 1950 
verrà comunicato ad ogni rivenditore un numero di¬ 
stintivo, col quale egli parteciperà ai sorteggi dei 
premi che avranno luogo in due riprese alla fine dei 
mesi di maggio e di giugno p. v. 

Le estrazioni avranno luogo pubblicamente in To¬ 
rino presso la Direzione Generale della RAI, con 
tutte .le garanzie di legge, alla presenza dei rappre¬ 
sentanti dell’Associazione Nazionale Commercianti Ra¬ 
dio (ANCRA). 

I premi in sorteggio ammontano complessivamente 
a due milioni di lire in Buoni del Tesoro, suddivise in 
20 premi del valore di L. 100.000 caduno. 

La nuova iniziativa della RAT è intesa a dare un 
tangibile riconoscimento all’attività di collaborazione 
che la categoria dei commercianti radio esplica a 
favore della diffusione della radiofonia in Italia: è 
nell’interesse di ogni commerciante di presentare nel 
periodo di svolgimento del concorso il maggior numero 
possibile di nuovi radio abbonati. 

II compito sarà notevolmente facilitato dal fatto 
che nel periodo di svolgimento del concorso verrà effet¬ 
tuata una manifestazione di propaganda riservata ai 
nuovi abbonati alle radioaudizioni denominata « Giu¬ 
gno Radiofonico 1950 ». 

Anticipo apertura stazioni radio. 

NelFintento di aderire al desiderio espresso dalla 
categoria commercianti e riparatori Radio, la RAI ha 
deliberato di anticipare Vapertura delle stazioni tra¬ 
smittenti (Stazioni Prime) alle ore 10,30 del mattino 
con decorrenza daini aprile corrente. 

A tale ora, tutti i giorni tranne il giovedì e la dome¬ 
nica, va in onda « Gasa Serena », la nuova trasmis¬ 
sione dedicata alla donna. 

Anche questa iniziativa, che si è potuta realizzare 
superando notevoli difficoltà tecniche ed economiche, 
è destinata a favorire l’attività dei radiocommercianti, 
sia per le prove di audizione in negozio, in un’ora soli¬ 
tamente di afflusso del pubblico, sia per le prove tec¬ 
niche di laboratorio. 

Radiotraguardi comunali. 

Una originale ed interessante iniziativa, tendente 
a favorire la diffusione della radio nelle zone rurali 
della penisola, è stata presa dalla Radio Italiana. 

Si tratta dei « Radiotraguardi comunali », manife¬ 
stazione a premi che si rivolge direttamente ai Sindaci 
di tutti i comuni d’Italia con popolazione inferiore ai 
10.000 abitanti, invitandoli ad adoperarsi attivamente 
presso gli abitanti del loro comune affinchè — entro 
il 31 dicembre del corrente anno — il numero dei radio- 
abbonati salga fino a raggiungere quello fissato in con¬ 
corso (« radiotraguardo ». 

Per ogni traguardo raggiunto la RAI assegnerà al 
Comune un premio consistente in uno o due apparec¬ 
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chi radio riceventi da destinarsi, a discrezione del. Sin¬ 
daco, alla Scuola o all’Ente Comunale di Assistenza o 
all’ospedale, ecc. 

Da parte dei Sindaci interessati sono già pervenuti 
alla RAI i primi consensi e le prime adesioni. 

Segnaliamo che alcuni commercianti radio hanno 
pensato di sfruttare la presente manifestazione pren¬ 
dendo accordi diretti coi Sindaci per attuare di comune 
accordo e con reciproco interesse delle iniziative locali 
di propaganda. • 

Le Sedi della RAI competenti per territorio sono 
a disposizione degli interessati per maggiori deluci¬ 
dazioni. (506) 

Il nuovo trasmettitore di Pescara. 

Il nuovo trasmettitore di Pescara, della potenza di 
25 kW, sorge in località S. Silvestro a pochi chilometri 
dalia città, in posizione panoramica dominante un buon 
tratto della costa adriatica. La stazione è installata in 
un edificio appositamente costruito che ospita anche 
gli impianti accessori. In un secondo edifìcio adiacente 
si trovano le abitazioni per il personale. A circa 150 
metri di distanza dall’edificio del trasmettitore si erge 
l’antenna trasmittente, costituita da una torre a tralic¬ 
cio in ferro a sezione quadrata dell’altezza di 122 me¬ 
tri. Essa è mantenuta in posizione verticale da 8 stralli 
in fune d’acciaio ad alta resistenza facenti capo a 4 
blocchi di calcestruzzo annegati nel terreno a 75 metri 
dalla base della torre stessa. Tutto il peso della torre 
grava su di una coppia di isolatori in porcellana spe¬ 
ciale ad alta resistenza che costituiscono l’isolamento di 
base dell’antenna. 

Presso la base della torre un’apposita cabina in mu¬ 
ratura contiene gli organi necessari alla sintonizzazione 
dell’antenna sull’onda di lavoro. 

Una speciale linea a 5 fili in treccia di rame soste¬ 
nuta da pali in cemento armato trasporta l’energia a 
radiofrequenza del trasmettitore all’antenna. Nel sa¬ 
lone centrale del fabbricato principale è installato il 
trasmettitore vero e proprio, costituito da una strut¬ 
tura a ferro di cavallo racchiudente i vari stadi am¬ 
plificatori a radiofrequenza ed il modulatore. 

Di fronte al trasmettitore è situato il banco di con¬ 
trollo sul quale sono montati i dispositivi di comando 
e gli strumenti indicatori delle condizioni di funziona¬ 
mento delle diverse parti dell’impianto. Nelle sale adia¬ 
centi si trovano la cabina di trasformazione e distribu¬ 
zione dell’energia elettrica, il complesso di refrigera¬ 
zione dell’acqua, il pilota a cristallo di quarzo ad altis¬ 
sima stabilità che mantiene la stazione sulla frequenza 
di lavoro ed altri impianti accessori. 

Il nuovo trasmettitore, che impiega nel suo stadio 
finale il sistema Dohe'rty ad alto rendimento, funziona 
sull’onda di m 225,4 pari a 1331 kHz ed è destinato a 
diffondere il programma della Rete Azzurra in quasi 
tutto l’Abruzzo e Molise ed in parte delle regioni con¬ 
finanti. 

I programmi gli vengono inoltrati dalla stazione di 
Roma della RAI per mezzo di una linea telefonica aerea 
della TIMO, che è stata equipaggiata dalla RAI con ap¬ 
posite apparecchiature musicali a frequenza vettrice. 

(508) 



CONCORSI A BORSE 01 STUDIO 

Il Consiglio Nazionale delle Ricerche ha pubblicato 
i bandi di concorso a 82 borse di studio da usufruirsi 
presso istituti o laboratori esteri o italiani. 

Le borse da usufruirsi all’estero sono 3 per ciascuna 
delie seguenti discipline o gruppi di discipline: fìsica 
e matematica, chimica, ingegneria e architettura, bio¬ 
logia e medicina, agricoltura e zootecnica, geologia 
geografica e talassografìa. 

Le borse di studio da usufruirsi in Italia sono 12 
per ciascuno dei primi quattro gruppi di discipline 
suddette ed 8 per gli ultimi due gruppi. 

I concorsi sono per titoli e sono indetti separata- 
mente per ciascuno dei gruppi di discipline sopra¬ 
indicate : 

La durata di ciascuna borsa non supera i mesi 
dieci per quelle all’estero e i mesi otto per quelle in 
Italia. 

L’importo delle singole borse all’estero sarà stabi¬ 
lito dal Presidente del G.N.R. tenendo conto dello 
Stato estero in cui la borsa stessa dovrà essere usu¬ 
fruita e di ogni altra circostanza. L’importo delle 
singole borse in Italia è fissato in L. 15.000 mensili se 
il laboratorio od istituto ove la borsa stessa dovrà 
essere usufruita ha sede nel luogo di residenza del 
candidato e di L. 30.000 in caso diverso. 

Per tutte le altre norme di partecipazione ai con¬ 
corsi i candidati possono rivolgersi direttamente al 
Consiglio Nazionale delle ricerche, Piazzale delle Scien¬ 
ze n. 7, ROMA. (507/243) 

GERMANIA (Berlino): L'avvenire dell'Industria radiofonica. 

Secondo quanto pubblica la rivista tedesca « Funk- 
Wacht », nella zona occidentale di Berlino verrebbe al¬ 
lestita una mostra sotto il motto « Weltmacht Elektron 
in der Weltstadt Berlin ». Questa rassegna internazio¬ 
nale avrebbe per scopo di evocare l’avvenire dell’indu¬ 
stria radiofonica. E’ ugualmente in progetto la pub¬ 
blicazione di una rivista consacrata alla Elettronica nel 
suo insieme, e che comparirà coll’inizio del 1950. 

(476/209) 

INGHILTERRA: La Radio per l'Aviazione Civile. 

II Ministero per l’Aviazione Civile ha recentemente 
introdotto un sistema di radiofonia ad altissima fre¬ 
quenza, che permette il contatto continuo con gli aero¬ 
mobili in volo sulle rotte fra Aberdeen e le Shetland. Il 
sistema, che impiega sette stazioni, è studiato in modo 
da consentire il contatto lungo l’intera rotta. 

Questa è la prima parte di un progetto inteso a co¬ 
prire il complesso delle Isole Britanniche con radio te¬ 
lefonia ad altissima frequenza e con radiogoniometria. 
L’intenzione è che questo rimpiazzi il sistema presente 
a media ed alta frequenza di comunicazioni radiotele- 
grafìche e radiogoniometriche. 

L’entrata in funzione di questo piano consentirà una 
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riduzione nel quantitativo di materiale installato a 
bordo di aereomobili in volo su rotte interne. 

Il piano prevede rimpianto di trasmittenti e rice¬ 
venti collocate strategicamente su posizioni elevate in 
tutta la Gran Bretagna ed in parte dell’lrlanda del 
Nord. Le trasmittenti, operanti sul principio delle por¬ 
tanti multiple, saranno modulate dai centri di Controllo 
del Traffico Aereo di Uxbridge, Barton Hill vicino a 
Preston e di Prestwick. Le emissioni delle riceventi 
saranno, naturalmente, convogliate agli stessi centri. 
(476/205) 

TRASMETTITORI PORTATILI PER LA POLIZIA 

La polizia inglese ha constatato che i trasmettitori 
radio sono di una utilità incalcolabile alle corse, alle 
partite di calcio e in tutte le altre occasioni in cui vi 
sono raduni di folla. 

Alla Mostra delle Industrie Britanniche, che si 
terrà dall’8 al 19 maggio ad Earls Court ed Olympia, 
Londra ed a Castle Braomwich. Birmingham, verranno 
esposti diversi apparecchi trasmittenti adatti per il 
servizio dei vigili del fuoco, per le pattuglie di sorve¬ 
glianza stradale, per le auto pubbliche, ecc. 

(489/220) 

CARTA RADAR PER NAVI MERCANTILI 

L’Ammiragliato inglese ha pubblicato una carta 
radar delle coste della Manica, che viene venduta in 
Inghilterra al prezzo di 6 scellini. In essa le coste ven¬ 
gono rappresentate mettendo in particolare evidenza 
quegli elementi che per le loro caratteristiche possono 
essere meglio individuati sullo schermo di un radar, 
e ne facilita così il riconoscimento da parte dei navi¬ 
ganti che si avvicinano alla cieca. 

(489/223) 

FIERA DEL COMMERCIO A CHICAGO 

Il Dipartimento del Commercio Americano comu¬ 
nica che il Comitato delle Assemblee di Chicago ha 
deliberato di organizzare in quella città una grande 
Fiera Internazionale del Commercio che si terrà, salvo 
variazioni, dal 7 al 19 agosto 1950. 

Con questa manifestazione, il Comitato organizza¬ 
tore intende offrire alle Ditte straniere l’opportunità 
di presentare i loro prodotti ad una grande massa di 
consumatori americani e stranieri che affluiranno du¬ 
rante la Fiera da tutto il territorio degli Stati Uniti, 
dall’America Latina e da altre ,parti del mondo, ed a 
tal fine il Comitato ha già organizzato una grande 
campagna pubblicitaria in tutto il paese. 

Le recenti svalutazioni dei cambi, l’estensione del 
programma di accordi commerciali e le riduzioni delle 
tariffe doganali concordate alla Conferenza di Annecy 
dovrebbero facilitare la partecipazione delle ditte stra¬ 
niere a questa Fiera. 

Tutti coloro che intendessero partecipare a questa 
manifestazione commerciale potranno prendere con¬ 
tatto con Mr. I. S. Anoff, President, Chicago Con¬ 
vention Bureau, Ine. - 33 North La Salle Street, Chi¬ 
cago, 2 Illinois, U. S. A. - e contemporaneamente se¬ 
gnalare il nominativo della Società, Ditta o Ente al 
più prossimo Consolato Americano. 

(489/226) 


FIERA DEL COMMERCIO A DETROIT 

Il Dipartimento del Commercio Americano comu¬ 
nica che il Consiglio del Commercio di Detroit, fra le 
manifestazioni celebrative del 250° anniversario della 
fondazione della città, ha deliberato di organizzare in 
quella città una Fiera Internazionale del Commercio, 
che avrà luogo dal 30 giugno al 15 luglio 1951. 

Questa Fiera, che viene organizzata non a scopi lu¬ 
crativi, da un Ente costituitosi col concorso delle 
Ditte commerciali, Enti civici di Detroit e delle Auto¬ 
rità dello Stato di Michigan, si propone di offrire a 
commercianti, industriali o artigiani, l’opportunità di 
presentare i loro prodotti in una rassegna che sicura¬ 
mente richiamerà una massa di visitatori, non solo 
dagli Stati Uniti, ma anche dal Canadà, dall’America 
Latina e da altre parti del mondo, facilitando in dal 
modo le vendite della loro migliore produzione. 

Tutte queste ditte industriali, commerciali ed arti¬ 
giane che intendessero partecipare a questa manife¬ 
stazione internazionale del commercio, potranno pren¬ 
dere contatto con il signor: Mr. John S. Coloman, 
Director, Detroit Board of Commerce - 320 West La- 
fayette Avenue, Detroit, Michigan, U. S. A. - e nel 
contempo segnalare al più prossimo Consolato Ame¬ 
ricano, il loro nominativo. 

(489/227) 
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COLONNA SONORA A REGISTRAZIONE MAGNETICA 

Una nuova tecnica realizzata negli Stati Uniti pro¬ 
mette seducenti sviluppi nel campo dei film a passo 
normale e particolarmente di quelli a passo ridotto. 
Si tratta di un sistema di registrazione magnetica dei 
suoni che renderà possibile raggiunta della colonna 
sonora anche ai film da 8 mm., di modo che ne rice¬ 
verà grande impulso la cinematografìa educativa e 
quella per dilettanti. 

L’invenzione consiste nella produzione di pellicole 
provviste di un margine speciale, sul quale i suoni pos¬ 
sono essere registrati magneticamente a.1 momento 
stesso della ripresa del film o successivamente. E, 
cosa, ancora più importante, questa colonna sonora 
di nuovo tipo non viene alterata dai processi chimici 
a cui la pellicola dev’essere sottoposta per lo sviluppo 
e la stampa, mentre invece offre un altro particolare 
vantaggio, quello di poter essere « cancellata » e so¬ 
stituita con un’altra registrazione sonora ogni qual¬ 
volta ciò si renda necessario. 

Il nuovo procedimento consente per la prima volta 
la possibilità di dare una colonna .sonora ai film da 
8 mm., ma anche nel campo industriale la colonna 
sonora a registrazione magnetica si va affermando, 
tanto più che è stato escogitato un sistema ultrarapido 
per la riproduzione delle copie successive. 


Il merito di quest’applicazione spetta principal¬ 
mente a Marvin Gamras, della « Armour Research 
Foundation » di Chicago. In riconoscimento dell’im¬ 
portanza di essa è stato conferito recentemente a que¬ 
st’istituzione il premio annuale americano per i pro¬ 
gressi tecnici nel campo fotografico. 

La « Eastman Kodak Company » e altre principali 
case produttrici di materiale cinematografico sono al¬ 
l’opera per rendere accessibile a tutti, mediante la 
produzione su scala industriale, la nuova invenzione. 
A detta dello stesso Marvin Camras, il nuovo sistema 
sarà di grande aiuto per la cinematografìa educativa, 
per il fatto che, oltre a ridurre notevolmente il costo 
di produzione dei film, esso consente di rifare il par¬ 
lato delle pellicole aducative senza difficoltà e con la 
possibilità di adattarlo alle particolari esigenze di 
tempo e di luogo e di lingua in modo da rendere il 
più possibile efficace quest’importante strumento di¬ 
dattico. 

(489/228) Ùsis 

CORSO DI RADIOPROPAGAZIONE E RADIONAVIGAZIONE 
PRESSO L'UNIVERSITÀ DI NAPOLI 

Promosso dal Centro di Studi sulla radiopropaga¬ 
zione, presso l’Istituto di Fisica Tecnica della Facoltà 
d’ingegneria, ha avuto luogo il 15 febbraio l’inaugu¬ 
razione del primo Corso informativo di radiopropaga- 
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zione e radio navigazione per laureandi e per gli Uffi¬ 
ciali ed il personale designato delle FF. AA. Il Corso, 
che ha la durata di 4 mesi, comprende le seguenti 8 
materie d’insegnamento : complementi di matematica, 
calcolo numerico, radiotecnica, onde elettromagnetiche 
e teoria della propagazione terrestre, ionosfera e pro¬ 
pagazione spaziale, propagazione guidata, teoria della 
radionavigazione, sistemi ed apparati di radionaviga¬ 
zione. Le lezioni, integrate da esercitazioni e visite ad 
impianti, sono tenute da professori universitari e spe¬ 
cialisti nei rispettivi rami della tecnica. (489/230) 

STATI UNITI: Le organizzazioni sindacali controllano set- 
tantacinque radio emittenti. 

WASHINGTON. — Il settimanale economico « Busi¬ 
ness Week » ha annunciato di recente che le organizza¬ 
zioni sindacali americane possiedono e dirigono com¬ 
plessivamente 75 stazioni radio locali che prevedono 
alla diffusione di programmi di particolare interesse 
per il mondo del lavoro. Tra le maggiori iniziative 
prese l’anno passato da questa rete radiofonica sinda¬ 
cale, vi sono state le radiocronache, diffuse contempo¬ 
raneamente da tutte le 75 emittenti, del congresso na¬ 
zionale della CIO e della conferenza di Londra ove 
venne fondata la confederazione internazionale dei 
liberi sindacati. (489/225) 

L'ELEMENTO NUMERO 97 

BERKELEY (California). — Il gigantesco ciclotrone 
della Università della California ha permesso di pro¬ 
durre un nuovo elemento chimico — il 97° della scala 
di Mendeleieff — che è il più pesante finora identifi¬ 
cato. Battezzato — almeno per il momento — berkelio 
in onore della città in cui ha sede V ateneo californiano, 
il nuovo elemento è frutto dell’intenso bombardamento 
di particelle alfa (i nuclei degli atomi di elio), cui sono 
state sottoposte particelle di curio (l’elemento numero 
96). La scoperta del nuovo elemento è dovuta al prof. 
Glenn T. Seaborg, docente di chimica-fìsica presso la 
università della California, il quale è già noto per 
aver scoperto, in collaborazione con i suoi assistenti 
Stanley J. Thomson e Albert Chiorso, altri quattro ele¬ 
menti (93, 94, 95, 96) il nettunio, il plutonio, l’americio 
ed il curio. Il plutonio, come si ricorderà, è elemento 
fondamentale per la produzione dell’energia atomica. 

(489/229) 

UN COLORIMETRO ELETTRONICO PER IL COTONE 

WASHINGTON. — I tecnici del Dipartimento del- 
l’Agricoltura sono riusciti a realizzare un colorimetro 
elettronico che permette di classificare con la massima 
precisione e rapidità i vari tipi di cotone, assegnan¬ 
doli all’una o all’altra delle classi ufficiali istituite ne¬ 
gli Stati Uniti per regolamentare il commercio di que¬ 
sta preziosa fibra tessile. Il colorimetro porta il nome 
dei suoi inventori, Dorothy Nickerson e Richard S. 
Hunter. Accurate prove svolte nei laboratori del dipar¬ 
timento hanno dimostrato che l’apparecchio consente 
di migliorare considerevolmente la precisione delle 


classificazioni. Ulteriori esperimenti sono in program¬ 
ma per determinare tutte le possibilità di sviluppo del 
principio in base al quale lo strumento è stato co¬ 
struito, anche perchè tale principio è senza dubbio 
adattabile alla misurazione di altre sfumature croma¬ 
tiche e può quindi trovare probabilmente applicazioni 
in diversi campi. (489/231) 

LONDRA: Mostra di parti componenti radio. 

Ingegneri ed esperti industriali provenienti da di¬ 
ciotto paesi hanno presenziato lunedì 17 aprile alla 
Grosvenor House, Londra, all’inaugurazione fatta da 
Sir Robert Renwick, Presidente della radio and Elec¬ 
tronic Component Manulacturers Federation, della Mo¬ 
stra organizzata dalla Federazione stessa. I paesi rap¬ 
presentanti sono: Argentina, Australia, Belgio, Bra¬ 
sile, Guiana Britannica, Cina, Cecoslovacchia, Dani¬ 
marca, Francia, Italia, Malta, Olanda, Norvegia, Po¬ 
lonia, Spagna, Svezia, Svizzera, Stati Uniti. 

La Mostra è rimasta aperta il 17, il 18 e il 19 aprile. 

La televisione, la radio, il radar, molti processi 
industriali elettronici nonché vari altri apparati di 
ricerca dipendono per la loro efficienza dall’abilità e 
dalla cura dei fabbricanti di parti componenti i quali 
una volta all’anno espongono in privato i loro prodotti 
e perfezionamenti. A questa, che è la settima esposi¬ 
zione del genere gli espositori furono centodue. 

Alcune delle valvole esposte sono così piccole che 
tre di esse possono entrare in un ditale. Nelle parti 
componenti in linea generale procede la « miniaturiz¬ 
zazione », particolarmente per gli apparecchi radio 
d’automobile e di aeroplano ed uno dei risultati è 
la produzione di più compatti ricevitori televisivi. 
Pick-ups da grammofono e leghe con resine per salda¬ 
ture sono fra gli articoli esposti specialmente destinati 
al mercato degli Stati Uniti. Antenne di produzione 
britannica per televisione sono fra gli accessori venduti 
in Canadà e nel 1951 la Federazione spera di poter orga¬ 
nizzare là un’esposizione. 

Le esportazioni totali di parti componenti radio e 
di apparecchiature per esperimenti hanno superato 
l’anno scorso il valore di Lst. 4 milioni — circa tre 
volte la cifra del 1946. 

(500/234) 

LA VOCE SULLA LUCE 

Chicago, 21 aprile. — Tecnici della Northwestern 
University hanno ideato un apparecchio ottico che, per 
comunicazioni a distanze relativamente brevi, potrà 
agevolmente sostituire gli apparati R.T.S., quali ad 
esempio il noto « Walkie-Talkie ». Un raggio di luce, 
emesso dall’apparecchio trasmittente con intensità va¬ 
riabile a seconda delle modulazioni della voce, viene 
captato da quello ricevente, che amplifica il segnale 
ricevuto e da ottico lo trasforma nuovamente in acu¬ 
stico. L’apparecchio, le cui trasmissioni non possono 
essere nè captate, nè disturbate dal nemico, si presta 
particolarmente alle comunicazioni tra unità ed unità 
di formazioni sia navali che aeree. 

(500/235) 
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LUPAM - Localizzatore ultrasonoro per applicazioni mediche o 

ing. ROGELIO P. McLOUGHIN e 
doti. GIROLAMO N. GUSTAVINO 

BUENOS AIRES 

SOMMARIO: Si descrive un apparecchio per localizzare corpi estranei e zone di non omogeneità nell'in- 
terno del corpo umano. L'apparecchio funziona secondo il principio della riflessione impiegando onde ultra¬ 
sonore, e per questo gli autori lo chiamano LUPAM, sigla di Localizzatore Ultrasonoro Per Applicazioni 
Mediche. Si danno anche i particolari di alcune prove effettuate, discutendo brevemente i risultati ottenuti. 
Infine si accenna, come ulteriore sviluppo delVapparecchio, alla possibilità di ottenere un'immagine di insieme di 
corpi vivi. 

RÉSUMÉ. On décrit un appareil pour localiser corps étrangers et zones inhomogènes qui se trouvent dans 
l'intérieur du corps humain. 77 appareil jonctionne selon le principe de la réflexion en employant des ondes 
ulira-sonores, et pour cela les autheurs Vont appellé “ LUPAM " qui est V abréviation des mots: (< Localiseur 
Ultrasonore Pour Applications Medicales. Les détails des épreuves effectuées soni a,ussi donnés par une breve 
discussioni sur les résultais obtenus. Enfin , on fait allusion à la possibilité d'obtenir une image d'ensemble 
de corps vifs comme un ultérieur développement de cet appareil. 

SUMMARY. An apparatus for thè localization of extraneous bodies and non-homogeneous areas inside thè 
human body is described . It operates on thè principle of reflection by usiny ultra-sonic waves and is therefore 
called “ LUPAM " (i. e. thè abbreviation for: Ultra-sonic Localizer for Medicai Applications). Experimental 
results are briefly discussed . As a further development of thè apparatus thè possibility of obtaining a com¬ 
plete image of living bodies is suggested. 

1. Generalità. 

La necessità di localizzare corpi estranei posti nel¬ 
l’organismo fu sentita fino dagli albori della medicina. 

Il continuo progresso della scienza rese possibile sosti¬ 
tuire gradualmente i metodi rudimentali usati all’ini¬ 
zio con altri di volta in volta più perfezionati, come la 
radiografìa, la radioscopia, la transilluminazione e di¬ 
versi. rivelatori. 

Per quanto riguarda questi ultimi, attualmente il 
problema è soddisfacentemente risolto, nel caso dei 
corpi magnetici, con l’impiego di rivelatori basati sulla 
variazione di induttanza di un circuito oscillatorio che, 


(*) Dattiloscritto in spagnolo pervenuto alla redazione il 29-X-194 9. 
Traduzione e riduzione della Redazione completate il 10-11-1950 (452) 



Fio. 2. - Tecnica necessaria per effettuare la radiografia delle vie biliari con iniezione di sostanze opache ai raggi X. 


a sua volta, produce una variazione della frequenza 
generata dall’oscillatore comandato da detto circuito. 
La variazione di frequenza si mette in evidenza con il 


Ftg. 1. - Uso della 
sonda delTapparec- 
chio Berman nella 
localizzazione di 
corpi magnetici e- 
sbranei nell’occhio. 


confronto con altra frequenza fìssa, mediante il batti¬ 
mento risultante dalle due oscillazioni. La figura 1 ( l ) 
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rappresenta un rivelatore di questo tipo, conosciuto 
con il nome d rivelatore Berman, in un modello con 
sonda per localizzazione di corpi estranei magnetici in¬ 
traoculari. 

Per il caso di corpi non magnetici, il problema non 
ha avuto una soluzione altrettanto soddisfacente men¬ 
tre una soluzione adeguata risulterebbe particolar¬ 
mente utile per esempio al momento dell’intervento 
chirurgico, nelle operazioni di calcoli posti nelle vie 
biliari o urinarie. 

In questi casi si usano ancora i soliti metodi (palpa¬ 
zione, esplorazione strumentale, radiografie ecc.). Essi, 
oltre ad essere di interpretazione difficile, offrono l’in¬ 
conveniente di richiedere per la loro esecuzione inter¬ 
venti chirurgici più o meno importanti. La figura 2, 
ad esempio, mostra la tecnica necessaria per effettuare 
la radiografia delle vie biliari con iniezione di sostanze 
opache ai raggi X, ed è ovvio quanto sia inopportuno 
dover mantenere il paziente con l’addome aperto al¬ 
meno fino a che la lastra sia sviluppata. 


Fig. 3. - Uso del]a sonda con 
microfono per la localizzazio¬ 
ne di calcoli nelle vie biliari. 

L’esplorazione strumentale può essere facilitata, co¬ 
me propongono Walker, Thurston e Kirby ( 2 ), con 
raggiunta di un microfono nel. manico della sonda. 
Esso viene eccitato dalle vibrazioni provenienti dallo 
sfregamento della sonda con i calcoli, come viene rap¬ 
presentato nella figura 3. L’uscita del microfono è col¬ 
legata ad un amplificatore che rende udibile, amplifi¬ 
cato, il suono risultante dallo sfregamento. Quan¬ 
tunque l’impiego del microfono e dell’amplificatore 
possa aumentare la sensibilità, il metodo proposto non 
elimina la necessità di aprire le vie biliari, nè il trauma 
prodotto dal passaggio della sonda nel loro interno. 

In considerazione degli inconvenienti presentati dai 
metodi finora in uso, si è ritenuto opportuno tentare 
altri metodi, il cui sviluppo è stato facilitato dai re¬ 
centi progressi nel campo dei radar e di apparecchi 
analoghi. 

Un metodo fondato sulla variazione di capacità, do¬ 
vuta alla diversa costante dielettrica dei corpi estranei 
da rivelare, è già stato descritto da chi scrive ( 3 ). 
Oggetto del presente lavoro è invece la descrizione di 
un apparecchio fondato sulla riflessione delle onde, 
come avviene nel radar. 

Il principio fondamentale di un rivelatore basato 
sulla riflessione consiste neiremettere un treno di onde 
che si propaga fino all’ostacolo, riflettendosi in forma 
di eco quando le condizioni sono adeguate. La presenza 



dell’ostacolo si determina apjmnto per mezzo dell’eco. 

Perchè sussista riflessione è necessario che la lun¬ 
ghezza d’onda impiegata sia paragonabile alla gran¬ 
dezza minima degli oggetti da rivelare, secondo il prin¬ 
cipio di Huygens-Fresnel. Per conseguenza, se la gran¬ 
dezza minima degli oggetti da rivelare si stabilisce di 
un millimetro, la lunghezza d’onda deve essere infe¬ 
riore a questo valore. 

2. Natura delle onde da impiegare nei metodi di 

riflessione. 

Nei metodi per riflessione si possono impiegare onde 
elastiche (cioè vibrazioni meccaniche del mezzo come 
sono le onde sonore) ed onde elettromagnetiche, e la 
scelta fra i due tipi dipende dalle considerazioni che 
seguono. 

La rivelazione è resa difficile quando l’eco sia molto 
debole, e quando il tempo che intercorre fra l’emissione 
del segnale e la ricezione dell’eco di ritorno sia molto 
piccolo. Inoltre, la frequenza necessaria per ottenere 
la lunghezza d’onda voluta dipende dalla velocità di 
propagazione. Interessa pertanto che le onde prescelte 
si propaghino nel mezzo prefissato con piccola atte¬ 
nuazione e con piccola velocità. Sotto questi aspetti, 
le onde elettromagnetiche appaiono poco consigliabili 
per il presente scopo. Infatti i tessuti viventi che ci si 
propone di esplorare presentano una fortissima atte¬ 
nuazione per tale tipo di onde (analogamente a quanto 
avviene per i liquidi, dei quali i tessuti viventi sono 
ricchissimi), mentre la velocità di propagazione, pur 
essendo minore di quella nel vuoto, è sempre elevatis¬ 
sima. Una lunghezza d’onda di 1 mm corrisponde per¬ 
tanto a frequenze di diverse decine di migliaia di me¬ 
gahertz, la cui generazione o rivelazione presenta an¬ 
cora difficoltà notevoli. 

Assai migliori sono invece le condizioni nei riguardi 
delle onde elastiche. Non si hanno ancora dati precisi 
sulla propagazione di tali onde nei tessuti viventi; non 
sembra tuttavia azzardato prevedere per questi tessuti 
un comportamento analogo a quello dei liquidi, sui 
quali si hanno invece dati abbondanti ( 4 ) ( 5 ), e la legit¬ 
timità di tale ipotesi è confermata dai risultati speri¬ 
mentali che verranno descritti. Si può perciò fare asse¬ 
gnamento su un’attenuazione moderata e su una velo¬ 
cità di propagazione dell’ordine ad esempio di 1500 
m/s. Si può così ottenere la lunghezza d’onda di 1 mm 
con una frequenza di soli 1,5 MHz. 

E’ noto che onde elastiche di frequenza molto elevata 
(onde ultraacustiche) possono essere generate con vari 
mezzi. 

Nel 1918 Langevin concepì ( 6 ) l’idea di generare 
oscillazioni di frequenza ultra audibile utilizzando l’ef¬ 
fetto piezoelettrico di certi cristalli scoperto da Pierre 
e Jacques Curie nel 1880, dando inizio a quello che 
si può chiamare il principio della scienza deli Ultra¬ 
suono. 

Nel 1928 Pierce ( 7 ) introdusse un altro metodo per 
generare oscillazioni ultra audibili mediante l’oscilla¬ 
tore magnetostrittivo che sebbene possa generare oscil¬ 
lazioni di maggiore ampiezza di quelle ottenute con il 
cristallo piezoelettrico, non consente di superare, con i 
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materiali attualmente conosciuti, la frequenza di 60 
kHz. 


3. Il Lupai». 

L’apparecchio che si descrive in questo lavoro è 
basato sul principio della riflessione con onde ultra¬ 
sonore, ottenendosi l’eco di qualsiasi corpo, sia metal¬ 
lico che non metallico, nel quale la propagazione delle 
onde sia diversa da quella nel mezzo che lo circonda. 
Inoltre, come si vedrà in seguito, l’apparecchio non si 
limita a rivelare l’eco, ma permette di conoscere anche 
la direzione e misurare la distanza alla quale si trova 
la zona riflettente, cioè non soltanto rivela, ma anche 
localizza. Per tal motivo lo si è chiamato con il nome 
di LUPAM, una sigla che significa : localizzatore ultra¬ 
sonoro per applicazioni mediche. Si introduce in tal 
modo una nuova tecnica nella medicina, la quale, a 
giudizio degli autori, apre orizzonti insospettati al 
diagnostico. 

Considerando l’elevata frequenza necessaria per ot¬ 
tenere la lunghezza d’onda desiderata, nel Lupam 
venne deciso d’impiego di trasduttori a cristallo piezo¬ 
elettrico per la generazione di onde ultrasonore; essi 
convertono le oscillazioni elettriche in oscillazioni mec¬ 
caniche. Per la ricezione delle onde riflesse si richiede 
un altro trasduttore che converte le vibrazioni mecca¬ 
niche in oscillazioni elettriche. In virtù della reversi¬ 
bilità delle proprietà piezoelettriche si può impiegare 
a tale scopo un cristallo simile a quello usato per con¬ 
vertire le oscillazioni elettriche in meccaniche. Non 
essendo in questo caso di grande importanza la co¬ 
stanza della frequenza di vibrazione propria dei cri¬ 
stalli ed interessando invece che l’efficienza di conver¬ 
sione sia massima, s’impiegheranno cristalli di taglio 
X, applicando le tensioni nel senso dell’asse elettrico. 

4. Disposizione dei trasduttori. 

La figura 4 rappresenta lo schema fondamentale di 
un apparecchio che funzioni secondo il principio della 
riflessione a mezzo di onde acustiche. Consiste in un 
generatore di oscillazioni elettriche connesso ad un tra¬ 
sduttore che converte le oscillazioni elettriche in oscil¬ 
lazioni meccaniche che, a loro volta, si propagheranno 
nel mezzo come onde elastiche. Se sulla .strada della 
propagazione si trova un ostacolo di dimensioni suffi¬ 
cientemente grandi, si produce la riflessione, secondo 



Fig. 4. - Localizzazione di corpi estranei per mezzo di onde ultrasonore. 


Fig. 5. - Principio 
di funzionamento 
del LUPAM 


le leggi conosciute. Disponendo un altro trasduttore 
sul percorso delle onde riflesse, che in. questo caso deve 
convertire le oscillazioni meccaniche in elettriche, am¬ 
plificando e rilevando la tensione ottenuta all’uscita 
del medesimo, si potrà rilevare la presenza dell’osta¬ 
colo. 

Se le dimensioni dei trasduttori parallelamente al 
fronte di onda sono grandi rispetto alla lunghezza della 
stessa, le onde generate sono praticamente piane e per 
conseguenza sia il trasduttore trasmittente che quello 
ricevente presentano caratteristiche fortemente dire¬ 
zionali. 

Data la già accennata reversibilità dei fenomeni 
piezoelettrici, che consentono di adoperare lo stesso 
trasduttore per trasmissione e ricezione, è possibile 
usare un unico trasduttore che, mediante un dispo¬ 
sitivo appropriato, si collega alternativamente al tra¬ 
smettitore durante 1’emissione delle onde, e poi al rice¬ 
vitore per ricevere l’eco come avviene in molti radar. 
La figura 5 mostra schematicamente questa disposi¬ 
zione. In questa maniera le onde riflesse dalle super- 
fici normali alla direzione di propagazione, ritorne¬ 
ranno per la stessa via dall’ostacolo fino al trasmetti¬ 
tore, che, all’arrivo di queste, si comporterà da rice¬ 
vitore. 

Da quanto esposto appare che il sistema rileverà la 
presenza di ostacoli situati lungo la via di propaga¬ 
zione se tali ostacoli presentano superfìci normali a 
questa. Per ciò, se si tratta di oggetti con superfìci 
piane, la ubicazione del trasduttore deve essere tale 
che la superfìce riflettente si trovi normale alla dire¬ 
zione di propagazione delle onde; in caso contrario 
l’eco riflessa, secondo le leggi della riflessione, formerà 
con la normale alla superfìcie riflettente un angolo 
eguale a quello di incidenza e non tornerà al trasdut¬ 
tore. Se si tratta invece di una superficie rugosa, si 
avranno sempre sufficienti elementi di superficie nor- 
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mali alla direzione di propagazione affinchè parte deh 
l’eco riflessa giunga al trasduttore ricevente; gli ele¬ 
menti della superfìcie che non rispondono a questa con¬ 
dizione rifletteranno anche essi le onde, ma la loro eco 
non potrà essere captata dal ricevitore. 

5. Misura della distanza fra il trasduttore e l’ostacòlo. 

Quando si impieghi un solo trasduttore, usando un 
indicatore adatto che permetta di misurare il tempo 
trascorso fra remissione d’onda e la ricezione dell’eco 
sarà possibile determinare la distanza alla quale si 
trova l’ostacolo, se si conosce la velocità di propaga¬ 
zione nel mezzo nel quale questo si trova. Un indica¬ 
tore che adempie soddisfacentemente a questa funzione 
è il tubo a raggi catodici. 

Se si applica alle placche di deflessione orizzontale 
una tensione a denti di sega di frequenza adeguata, ed 
alle placche di deflessione verticale la tensione d’uscita 
del ricevitore, se il sistema è sincronizzato in modo 
che la scansione orizzontale sullo schermo inizi nel¬ 
l’istante stesso in cui viene emessa l’onda, la eco rice¬ 
vuta dal trasduttore darà origine, all’uscita del rice¬ 
vitore, ad una tensione che, a sua volta, provocherà 
una deflessione verticale del fascio elettronico. Sub 
schermo del tubo apparirà quindi un guizzo verticale 
più o meno lontano dalla posizione estrema di sinistra, 
secondo che l’oggetto riflettente si trovi più o meno 
distante dal trasduttore. Mediante l’uso di una scala 
tarata applicata sullo schermo è possibile misurare 
questa distanza per lettura diretta. 

Per quanto, dal punto di vista delle onde impiegate 
nell’operazione, il Lupam somigli maggiormente al 
sonar che al radar, perchè i due primi impiegano onde 
acustiche e quest’ultimo onde elettromagnetiche, bi¬ 
sogna osservare che la indicazione che si ottiene sullo 
schermo del Lupam ha maggiore somiglianza con 
quella ottenuta in un radar con indicatore di tipo A ( 8 ), 
che non con l’indicazione di un sonar. 

Questa somiglianza deriva dal fatto che tanto nel 
radar come nel LUPAM il tempo che trascorre fra la 
emissione del treno di onde e la ricezione della sua eco 
è molto ridotto. Nel primo caso per la elevata velocità 
di propagazione delle onde elettromagnetiche, per 
quanto le distanze da percorrere siano relativamente 
grandi, e nel secondo per le ridotte distanze da percor¬ 
rere sebbene la velocità di propagazione sia relativa¬ 
mente ridotta. Nel caso del sonar invece, essendo 
grande la distanza da percorrere e ridotta la velocità 
di propagazione, il tempo trascorso fra remissione del 
treno d’onde e la ricezione dell’eco è relativamente 
grande, perciò si deve far ricorso ad indicatori che dif¬ 
feriscono considerevolmente da quelli usati nel radar 
e nel LUPAM. 

6. Limite inferiore e superiore della distanza. 

La figura 5 mostra che' durante la trasmissione il 
trasduttore non è collegato al ricevitore; per questo 
non sarà possibile la ricezione della eco. Allora nelle 
immediate vicinanze del trasduttore esiste una zona 
cieca , nella quale non è possibile la localizzazione degli 
ostacoli. La profondità di questa zona cieca è uguale 


alla metà dello spazio percorso dalle onde durante la 
trasmissione. Lo spazio percorso dipende, a pari velo¬ 
cità di propagazione, dalla durata t 1 della trasmissione 
e la zona cieca sarà tanto minore quanto minore sarà 
questa durata. 

Inoltre la discriminazione in distanza, cioè la pro¬ 
prietà dell’apparecchio di ottenere due immagini di 
eco separate da due ostacoli situati lungo il cammino 
di propagazione, ma a distanza diversa dal trasdut¬ 
tore, dipende pure dalla durata della trasmissione. In 
effetti l’ottenimento di due echi distinti è possibile sol¬ 
tanto se il fronte d’onda dell’eco proveniente dall’og¬ 
getto più lontano incontra, nel suo' viaggio di ritorno, 
l’oggetto più vicino dopo che questo abbia riflesso la 
ultima parte del treno di onde. Da queste considera¬ 
zioni risulta che due oggetti nelle condizioni date ven¬ 
gono indicati sullo schermo da due echi indipendenti 
solo se la loro separazione è superiore alla zona cieca. 

D’altra parte l’eco proveniente dall’oggetto più lon¬ 
tano che si desideri osservare, deve giungere al tra¬ 
sduttore prima che si emetta il successivo treno di 
onde; altrimenti, chiamando T 1 il primo treno d’onde 
trasmesso e T 2 il secondo, l’eco di T lt capitando dopo 
T 2 , può essere confuso con una eco di T 2 , ed in tale 
caso esso appare come una eco proveniente da un og¬ 
getto più vicino, situato ad una distanza fittizia d f 
data dall’espressione : 



nella quale d v è la distanza vera alla quale si trova 
l’ostacolo, u la velocità di propagazione delle onde e 
t 2 il tempo che intercede fra due impulsi successivi. 

Pertanto la distanza massima resta limitata alla 
metà della distanza percorsa dalle onde durante il 
tempo t 2 compreso fra due emissioni, giacché al per¬ 
corso dell’onda dal trasduttore all’ostacolo si deve 
sommare quello dell’eco dall’ostacolo fino al trasdut¬ 
tore. Per conseguenza, con un’adeguata variazione dei 
tempi di emissione e di silenzio, è possibile adattare 
i limiti di distanza minima e massima dell’apparecchio 
a seconda della necessità di ciascun caso. 

Continuazione 
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"CIRCUITI DI REATTANZA " 0 

REGOLAZIONE DINAMICA DI FREQUENZA 

doti. ing. prof. GIUSEPPE DILDA 

TORINO 

SOMMARIO. Dopo aver accennato ai diversi metodi per la regolazione dinamica della frequenza, si consi¬ 
derano i «circuiti di reattanza » che equivalgono ad una reattanza, induttiva o capacitiva il cui valore può 
essere comandato elettronicamente. Si danno le espressioni complete deWimpedenza equivalente per i quattro 
circuiti più comuni; si mette in evidenza Vimportanza delle reattanze parassite che limitano Vimpiego dei 
circuiti al crescere della frequenza e si fanno varie considerazioni sulla scelta del circuito e sulla sua inserzione. 

RÉSUMÉ. Aprés avoir examiné les differents méthodes pour la régulation dynamique de la fréquence, on 
considère les « circuits de reactance » qui sont equivalents à une reactance de self induction ou de capacitò doni 
la valeur peut ètre commandée electroniquement. On donne les expressions complètes de Vimpedance equivalente 
pour les quatre circuits les plus employés. On met en evidence Vimportance des reactances parasitaires qui 
limitent Vemploi des circuits en augmentant la fréquence et on fait differentes considerations sur la choix du 
circuii et de sa, connexion. 

SUMMARY. After a brief description of different methods for thè dynamic adjustment of frequency , thè 
paper goes on to examine thè « reactance circuits » that are equivalent to an indtictive or capacitive reactance 
thè value of which may he electronically controlled. Complete expressions of thè equivalent impedance for thè 
four main circuits are given; thè importa,nce of parasitic reactances , which limit thè application of thè circuits 
as frequency increases, is stressed , and various considerations are made on thè selection of thè Circuit and on 
its insertion. 


1. Generalità. 

In un circuito oscillatorio la frequenza propria del 
sistema dipende essenzialmente dalle costanti L e C. 
Quando sia necessario regolare tale frequenza si ricorre 
alla regolazione di una o di ambedue le costanti sud¬ 
dette. Se la regolazione deve essere di carattere statico 
come avviene per esempio nella regolazione di sintonia 
di un radioricevitore, anche la regolazione delle costanti 
L e C sarà statica e potrà effettuarsi mediante una 
regolazione di natura meccanica come avviene per 
esempio in un condensatore variabile o in un’indut¬ 
tanza variabile. 

Se invece la regolazione deve essere di carattere 
« dinamico », cioè rapidamente variabile nel tempo, i 
sistemi di regolazione meccanica, per quanto talora pos¬ 
sano venire usati, non sono praticamente impiegabili 
o convenienti in molti casi. Si deve allora ricorrere ad 
una regolazione di natura elettrica od elettronica. 

Metodi meccanici per la regolazione della frequenza 
vengono usati in qualche caso negli oscillatori da labo¬ 
ratorio modulati in frequenza e possono agire diretta- 
mente sull’induttanza (facendo vibrare o ruotare un 
nucleo magnetico, od agendo sulle dimensioni della bo¬ 
bina f 1 ]) oppure sulla capacità (facendo ruotare le arma¬ 
ture di un condensatore variabile ( 2 ) o facendole vi¬ 
brare). (*) 


(*) Pervenuto alla Redazione il 5-X-1949. Revisione della Reda¬ 
zione ultimata il 28-X-1949. (445) 

(ÙUn esempio è fornito dall’oscillatore modulato in fre¬ 
quenza riprodotto nella figura 4 dell’articolo : R. Zambrano : 
Generatori di segnali a modulazione dì frequenza. cc Elettro¬ 
nica e Televisione », IV, n. nov. 1949, p. 301. 

( 2 ) A. Manfredi : Apparecchiatura automatica per registra¬ 
zione di curve di livello, cc Alta Frequenza», X, n. 1 gemi. 
1941, p. 43. 


I metodi elettrici o elettronici sì incontrano invece 
nella radiodiffusione con modulazione di frequenza, 
nella regolazione automatica di frequenza per ottenere 
una sintonia stabile nonostate gli slittamenti di fre¬ 
quenza degli oscillatori di conversioné, ecc. 

Numerosi sono ormai i metodi che sono stati ideati 
per regolare elettricamente od elettronicamente la fre¬ 
quenza. Alcuni di essi agiscono direttamente sul valore 
equivalente della capacità o dell’induttanza; altri in¬ 
vece, approfittando del fatto che una regolazione dina¬ 
mica dì frequenza può essere ottenuta mediante una 
regolazione dinamica di fase ( 3 ), si basano sull’otteni¬ 
mento di convenienti rotazioni di.fase comandate elet¬ 
tronicamente. 

Uno dei metodi elettronici basato su quest’ultimo 
principio è quello che fa uso di un tubo speciale chia¬ 
mato « fasitron » che è già stato descritto su questa 
rivista ( 4 ). Un altro metodo fa uso di una rete sfasa- 
trice che può essere regolata mediante una resistenza; 
quest’ultima, essendo costituita dalla resistenza interna 
di un tubo, può essere comandata elettronicamente ( s ). 

Un metodo elettrico per agire direttamente sul va¬ 
lore dell’induttanza può consistere nell’usare una bo¬ 
bina provvista di nucleo di materiale magnetico di cui 
può essere variata dinamicamente la permeabilità me- 


( 3 ) Occorre che sia verificata la relazione : 

<p& = /a/ /m 

dove cp d = devi azione istantanea della fase dalla sua condi¬ 
zione di riposo; / a = deviazione istantanea della frequenza 
dal suo valore di riposo; / m = valore istantaneo della fre¬ 
quenza di regolazione. 

( 4 ) G. Dilda: Tubi a deflessione. Giclodo - Giclofono - Fasi¬ 
tron. cc Elettronica », I, n. 7, luglio 1946, p. 257. 

( s ) M. Marks : Cascade phase shift modulatole. cc Electro¬ 
nics », XIX, n. 12,- dicembre 1946, p. 104. Vedi anche recensione 
su cc Elettronica », II, n. 5, luglio 1947, p. 200. 
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da cui : 


Fig. 1. - Schema di principio di un 
«circuito di reattanza». 


diante una corrente inviata in un opportuno circuito 
di eccitazione. Un dispositivo di questo genere è stato 
usato per esempio dalla Philips per effettuare una rego¬ 
lazione automatica di frequenza in una apparecchia¬ 
tura per telefonia multipla su onde ultracorte ( # ). 

In questo articolo desideriamo soffermare la nostra 
attenzione sul metodo più usato per la regolazione di¬ 
namica della frequenza. Esso fa uso di un circuito 
equivalente ad una reattanza di natura induttiva o 
capacitiva e di valore regolabile elettronicamente me¬ 
diante un tubo. Il circuito e il tubo prendono il nome 
di « circuito di reattanza » e « tubo di reattanza ». 


[2] Z = 1 . 

8 Z 2 

Se l’impedenza totale di Z x +Z 2 non è molto grande 
di fronte a Z occorre considerare il valore Z' dell’impe¬ 
denza dovuta al parallelo di Z con Z l +Z 2) cioè: 


1_ ,1 1 } SZ 2 ’ 

z 1+ z 2 + z Z~TY 2 + z 1 +z 2 

ossia : 

0] Z' = + ù . 

1 + sz 2 

La [3] si riduce alla [2] quando SZ z > >1; per rendere 
soddisfatta questa condizione occorre usare nel parti¬ 
tore una impedenza Z 2 molto grande e un tubo di ele¬ 
vata pendenza. Tali condizioni non sono sempre age¬ 
volmente attuabili per cui le espressioni fornite nelle 
trattazioni in base alla [2] non danno risultati atten¬ 
dibili. 

Si noti che per SZ. 2 << 1 si ha: 



2. Circuiti di reattanza. 


Z' = Z X +Z 2 


La regolazione della frequenza generata da un oscil¬ 
latore si può ottenere derivando sul suo circuito oscil¬ 
latorio una reattanza variabile (induttiva o capacitiva) 
costituita da un « circuito di reattanza ». Il tubo che 
fa parte del circuito è inserito in modo da assorbire 
una corrente in quadratura (in ritardo o in anticipo) 
rispetto alla tensione alternativa anodica. 

Nella figura 1 è rappresentato lo .schema di prin¬ 
cipio di tale circuito di reattanza. In esso il partitore, 
costituito dalle impedenze Z x e Z 2 , trasferisce una fra¬ 
zione della tensione alternativa anodica V a sulla griglia; 
questa tensione di griglia V g comanda l’assorbimento 
di corrente I a da parte del tubo che equivale quindi ad 
una impedenza Z di valore : 

[ 1 ] Z = VJh 

disposta in parallelo a quella del partitore Z 1 +Z 2 „ 

Se si scelgono le impedenze Z, e Z 2 in modo che il 
loro assorbimento sia trascurabile di fronte a quello 
del tubo ed in modo che V s sia in quadratura con V a , 
anche la corrente I a , che è in fase con V g (almeno fin¬ 
ché le frequenze non sono così elevate che sia neces¬ 
sario tener conto del tempo di transito nel tubo) sarà 
in quadratura con V a e il tubo risulterà equivalente ad 
una reattanza. 

Si può facilmente calcolare il valore di Z. Infatti 
si ha : 



I a = SV B ; K^v a 


%i + 


( 6 ) A. Van Weel : Un nouvel appareiìlage d’emìssion expé- 
rìmentaì pour téléphonie sur ondes ultra-courtes à modulation 
de fréquence. « Revue tch. Philips )), Vili, n. 4, aprile 1946, 
p. 121. Vedi anche recensione su «Elettronica)), II, n. 6, 
agosto 1947, p. 241. 


cioè al diminuire della pendenza l’effetto del. tubo di 
reattanza va perdendosi e rimane l’impedenza del solo 
partitore, com’è naturale. 



Fig. 2. - Vari tipi di circuiti di reattanza con Pindicazione dei circuiti 
equivalenti e delle espressioni dei componenti di questi ultimi. 
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Nella figura 2 sono rappresentati i principali circuiti 
usati come « reattanze elettroniche regolabili » ; a fian¬ 
co di ciascun circuito è altresì rappresentata l’impe¬ 
denza equivalente. Gli elementi R , C; R , L; C, Rj L, R 
sono quelli che formano il circuito divisore sfasatore, 
costituito dalle impedenze Z x e Z 2 in figura 1; gli ele¬ 
menti C J9 C 2 , Ri sono elementi ausiliari necessari per 
il corretto funzionamento del circuito. 

Nelle trattazioni (v. bibl.) sì trovano le espressioni 
delhimpedenza equivalente al solo ramo del tubo, cioè 
al ramo di sinistra della figura 2. Esse non tengono 
conto dell’impedenza del ramo di destra che costituisce 
il divisore di tensione dal quale è ricavata la tensione 
di comando V g . In tal caso si può far uso della for¬ 
mula [2] che fornisce immediatamente, nei quattro casi 
della figura 2, le seguenti espressioni, riportate altresì 
nella figura stessa. 


assorbita dal tubo è in fase con la tensione di griglia, 
nel caso della tabella 1 y rappresenta altresì lo sfasa¬ 
mento della tensione di griglia rispetto a quella ano¬ 
dica. L’angolo S o angolo dì perdita (più usato se la 
reattanza è capacitiva) è il complemento di ^ a 90°. 

Vediamo quali condizioni occórre soddisfare per ot¬ 
tenere un elevato fattore di qualità del ramo del tubo. 
A tale scopo consideriamo il triangolo ABC formato 
dai vettori: V a , V g = Z 2 J e ZJ (fig. 3). L’angolo a di¬ 
pende dalla natura delle impedenze Z x e Z 2 . Se una di 
esse è una resistenza pura e l’altra una reattanza pura 
si ha a = 90° e al variare del rapporto | ZjZ 2 | fra i mo¬ 
duli di Zi e Z 2 il punto B si sposta lungo una semicir¬ 
conferenza con centro a metà del vettore V a = AC. Se 
invece Z 3 e Z 2 non sono una reattanza ed una resistenza 
pure si ha a <90° e il luogo dei punti su cui si sposta B 
è la circonferenza tratteggiata in figura 3. 


Tabella 1. 



Circuito a 

Circuito b 

Circuito c 

Circuito d 

Resistenza equivalente 

E'= 1/8 

E' = ì/8 

E'= 1/8 

E'= 1/8 

Induttanza equivalente 

L'^BG/S 

— 

— 

L'=L/ (BS) 

f 

Capacità equivalente 

— 

G'=LS/B 

G'=BSG 

— 

Fattore di qualità 





tgcp=l/igò 

coBO 

Bj (coL) 

1 /(coBC) 

coL/B 


Le espressioni che si ottengono tenendo conto anche L’angolo p>, che è quello che interessa, è sempre ml- 
dell’impedenza Z x -I-Z 2 si ricavano applicando la [3]; i nore di a e tende a questo allorché B tende in A, cioè 
risultati sono contenuti ella segueete tabella 2: allorquando I ZJZ 2 I tende all’infinito. 


Tabella 2. 



Circuito a 

Circuito b 

Circuito e 

Circuito d 

Resist. equivalente B" 

co 2 C 2 B+S 

co 2 L 2 S+B 

B 

B 

co l C 2 +S 2 

co 2 L 2 S 2 +1 

BS -f 1 

BS + 1 , 

Indutt. equivalente L" 

c B8 ~ 1 



L 

eo 2 6’ 2 + & 2 

co 2 L 2 S 2 +1 

C(BS+ 1) = 

BS+l 

Capac. equivalente G" 


co 2 L(BS— 1) 

= G'+G 


Fattore di qualità 

BS — 1 

BS—1 



tg<p=i/tgd 

(jùGB -f- Sj(ojC) 

ojLS ~\~B/(ojL) 

1 /(ctìOB) 

co L/B 


Nelle tabelle sopra riportate è ricavato anche il 
fattore di qualità tg^=l/tg<5 della reattanza equiva¬ 
lente. In queste espressioni ^ rappresenta l’angolo di 
sfasamento fra la tensione applicata F a e la corrente 
assorbita dal solo tubo, nel caso della tabella 1, o da 
tutto il circuito, nel caso della tabella 2. Poiché, se le 
frequenze non sono così elevate che sia necessario tener 
conto del tempo di transito degli elettroni, la corrente 


Da quanto sopra consegue che, per ottenere un ele¬ 
vato fattore di qualità occorre fare in modo che il rap¬ 
porto ZJZ 2 sia più grande possibile e di natura pura¬ 
mente immaginaria, cioè che una impedenza sia pura¬ 
mente ohmica, l’altra puramente reattiva. 

Un limite all’aumento del rapporto | ZjZ 2 | è fissato 
dalla necessità che la tensione applicata alla griglia 
Vg-Z 2 J sia sufficente per pilotare il tubo; pertanto do- 
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Nei casi c) e d) il ramo del tubo di reattanza è equi¬ 
valente ad un circuito del tutto analogo a quello dei 
partitore, con lo stesso fattore di qualità. Perciò il fat¬ 
tore di qualità dei due rami in parallelo rimane inal¬ 
terato (tab. 2). Invece nei casi a) e b) se il ramo del 
tubo presenta carattere induttivo quello del partitore è 
capacitivo (caso a) e viceversa (caso £>). In questi casi 
le espressioni del fattore di qualità deirinsieme dei 
due rami, cioè di tutto il circuito, risultano più com¬ 
plesse (tab. 2). 

Le diversità fra le espressioni di R r , L ', C\ (tab. 1) 
e le espressioni di R'% L'\ C" (tab. 2) crescono col dimi¬ 
nuire di S e divengono molto notevoli allorché 5 è dello 
stesso ordine di grandezza o minore di 1/R. 

Neppure le espressioni contenute nella tabella 2 pos¬ 
sono essere considerate molto precise per le seguenti 
ragioni : 

1) perchè non si è tenuto conto della resistenza 
interna del tubo che deve essere considerata in paral¬ 
lelo con il circuito equivalente. La divergenza non è 
notevole se si usa un tubo (per es. un pentodo) che pre¬ 
senti elevata resistenza interna. In ogni modo occorre 
che il comando esercitato sulla corrente anodica dalia 
tensione anodica sia piccolo a confronto di quello eser¬ 
citato sulla stessa corrente dalla tensione di griglia. 

2) perchè non si è tenuto conto delle reattanze pa¬ 
rassite che modificano, talora profondamente, le carat¬ 
teristiche del circuito, specie se esso deve funzionare 
su frequenze elevate. 

Ciononostante le espressioni contenute nella tabella 2 
consentono calcoli di orientamento assai più precisi di 
quelli che si possono, ottenere con le espressioni della 
tabella 1. 

3. Scelta del 44 circuito di reattanza 

I circuiti rappresentati in b) e in d) nella figura 2 
sono meno adoperati di quelli rappresentati in a ), ed 
in c) perchè fanno uso di bobine; queste hanno gene¬ 
ralmente un angolo di perdita maggiore di quello dei 
condensatori ; inoltre esse possono essere causa di ac¬ 
coppiamenti nocivi. Perciò ci occuperemo essenzial¬ 
mente dei circuiti a) e c). Considerazioni analoghe a 
quelle fatte per questi circuiti potranno essere facil¬ 
mente svolte dal lettore anche per i circuiti b) e d). 

Circuito a. 

Per le frequenze elevale particolarmente nociva è la 
capacità parassita C p in parallelo su R (fìg. 4 a sini- 
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sira). Per un corretto funzionamento del circuito, oltre 
alla condizione generale: 

[4'] jll > a )RG » 1 

che deriva dalla (4), occorre che la reattanza di C v ri¬ 
manga grande rispetto ad R, ossia: 


[ 5j mRG^ « 1 . 

Il diagramma vettoriale di sinistra della figura 3, trac¬ 
ciato per il divisore di tensione tenendo conto della 
capacità parassita, mostra che quest’ultima* oltre ad 
alterare il rapporto J Z 1 fZ i | riduce l’angolo di fase cp 
fra e V g cioè il fattore di merito della reattanza equi¬ 
valente al circuito. 

In pratica è assai diffìcile soddisfare alla [5] per fre¬ 
quenze superiori a 1^-2 MHz per cui il circuito non .si 
presta a funzionare oltre tali frequenze. 

Per le frequenze basse occorre invece che la resi¬ 
stenza R 1 (fìg. 2 a) che si può considerare in parallelo 
con C (fìg. 3 a destra) non peggiori il fattore di merito 
di C ; perciò deve essere : 




c oRG , » 1 . 


Anche in questo caso la R 1 provoca una riduzione di cp 
e quindi del fattore di merito della reattanza equiva¬ 
lente ma, nei casi pratici, è facile rendere abbondante¬ 
mente soddisfatta la [6]. 


Fig. 4. - Effetto 
della capacità pa¬ 
rassita Cp (danno¬ 
sa alle frequenze 
elevate) e della re¬ 
sistenza di fuga 2?i 
(dannosa alle fre¬ 
quenze basse) ne! 
circuito è) di fig. 2. 



( 7 ) Occorre cercare il 
al variare di £L Si ha : 


massimo deU'espressiono 


RS — 1 

co2 C 2 + 8 2 


d RS — 1 _ R(oj< ì Cz + S 2 )-2S(RS-1) 

d 8 co 2 C 2 + S 2 - (co 2 G 2 + .£2)2 

Uguagliami!! a zero tale derivata, semplificando e ordinando 
si ottiene: 

afiQ* = 0, 

R 

da cui : 

8 = 1 jR ± Vi /R 2 + co?G 2 . 

Poiché per la (40 si ha coG >> ljR approssimativamente 
risulta: 

S~ ÌJR± coC~±qjC . 
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Fra. 5. - Effetto 
della induttanza 
parassita Lp (dan¬ 
nosa alle frequen¬ 
ze elevate) e della 
capacità C\ (dan¬ 
nosa alle frequen¬ 
ze basse) nel cir¬ 
cuito c) di fig. 2. 


Infine possiamo osservare che, secondo Pespressione 
completa di L" (tab. 2), il valore dell’induttanza del cir¬ 
cuito non cresce continuamente al diminuire di 5 ma 
presenta, un massimo che si ha airincìrca per S = cqC ( 7 ). 
Per tale condizione si ha: 

[7] R"~R/ 2; coL" ~ R/2 ; tgcp ~ 1 (<p= 45°). 

Per chiarire i concetti sopra esposti consideriamo 
un esempio: Supponiamo di voler far funzionare un 
circuito come quello di figura 2 a) intorno alla pulsa¬ 
zione di IO 7 rad/s (/=1,59 MPIz, m). Fissiamo 

= 10 kQ; dalla [5] si ha subito C v « 10 pF; tale con¬ 
dizione non è sempre facilmente attuabile, perciò per 
cp = 10 7 il valore di R~ IO 4 deve essere considerato come 
un limite non facilmente superabile. Dalla [7] si ha 
quindi: V\ nax — 500 pH. I valori dì R', L f , R" ed L" 
che si ottengono per diversi valori della pendenza com¬ 
presi fra 0,1 e 10 rnA/V e per tre diversi valori di C 
(1000, 300 e 100 pF) sono contenuti nella tabella 3: 


disfatta; infatti in tal caso il massimo valore di L" si 
ha per valori abbastanza piccoli di 5 e tg<^ assume va¬ 
lori discretamente grandi. Solo se si è sicuri di poter 
limitare C p a valori molto piccoli, per esempio minori 
di 1 pF, si potrà scegliere R più grande e C più piccolo ; 
per es. R -20 kQ, C = 50 pF, con riseduti ancora mi¬ 
gliori di quelli contenuti nell’ultima parte della tab. 3. 

Naturalmente le condizioni da soddisfare divengono 
meno critiche se cv è meno elevato. 

Circuito c. 

Per tuie circuito Lo [4] diventa 


14"] 


1 « 


1 

^RC 


^ R ; 


gì richiedono quindi valori di R e di C piccoli specie per 
valori elevati di co- In tal caso invece che la capacità pa¬ 
rassita in parallelo con R può offrire qualche incon¬ 
veniente l’induttanza parassita L p in serie con R (fìg. 5 
a sinistra). Occorre infatti che la reattanza di L p risulti 
piccola rispetto ad R, cioè : 

[8] mL v jB < 1 . 

Il diagramma vettoriale di sinistra della figura 4 
mostra che in questo caso l’induttanza parassita altera 
il rapporto \ZJZ. 2 \ ma non riduce, bensì aumenta l’an¬ 
golo di fase cp fra U a e V g potendo, in determinate con¬ 
dizioni, ricondurlo al valore ideale di 90°. 

La relazione [8] può essere facilmente soddisfatta 
fino a frequenze notevolmente più elevate di quelle che 
rendono insoddisfatta la [5] per cui il circuito e) di 
figura 2 è più adatto per le frequenze elevate del cir¬ 
cuito a). 

Esso è anche più economico perchè richiede, oltre 
agli elementi essenziali, la sola capacità di blocco C ,; 
inoltre per frequenze molto elevate ove, allo scopo di 
ridurre il tempo di transito degli elettroni, conviene 
usare il triodo in luogo del pentodo, la stessa capacità 


Tabella 3. 

Dati relativi al circuito di reattanza di figura 2 a per: co = IO 7 rad/s (f — 1,59 MHz) ed R — 10 kQ 

Quindi dovrà essere G v « 10 pF e si avrà: ^'max—^OOgH 




c = 

ÌOOO pF ; coRC = 

: ÌOO 

c = 

= 300 pF; coRC = 

30 

c = 

= ÌOO pF ; coRC = 

io 

s 

l—\ 

R' 

L' 

R'" 

L" 

l g <P 

L’ 

R" 

L" 


L' 

R" 

(kQ) 

L" 

((XH) 

l 8 V 

l v 1 

(kQ) 

(fxH) 

(kQ) 

(fxH) 

(M-H) 

(kfì) 

(UH) 


(UH) 


0,1 

10 

IO 5 

10 

0 

0 

3* IO 4 

10 

0 

0 

IO 4 

10 

0 

0 

0,3 

3,33 

33*IO 3 

10 

20 

0,02 

IO 4 

9,93 

66 

0,066 

3,3‘10 3 

9.45 

184 

0,195 

1 

1 

IO 4 

9,9 

98 

0,176 

3*10 3 

9,1 

270 

0,3 

IO 3 

5,5 

4 50 

0,82 

3 

0,33 

3,3*10 3 

9,2 

266 

0,302 

IO 3 

5,16 

483 

0,94 

333 

11,3 

290 

2,23 

10 

0,1 

IO 3 

5,05 

495 

0,98 

300 

0,918 

273 

2,95 

100 

0,198 

98 

4,95 


Osservando la tabella si può constatare che i risul¬ 
tati pili soddisfacenti si ottengono con C = 100 pF seb¬ 
bene con tale valore la [4'] sia solo limitatamente sod- 


C può essere soppressa giacché può essere sufflèente la 
capacità interelettrodica C ga per trasferire sulla griglia 
la tensione in quadratura. 
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Per le frequenze basse occorre invece curare che il 
condensatore C x (fìg. 2 c) presenti una reattanza tra¬ 
scurabile rispetto ad R; perciò deve essere: 

[9] ù)RG 1 > > 1 . 

In questo caso come risulta dal diagramma vetto¬ 
riale di destra della figura 4, la C 1 determina una ridu¬ 
zione di q> e quindi del fattore di merito della reattanza 
equivalente. 

Nella tabella 4 sono riportati i risultati che si otten¬ 
gono per diversi valori di 5 fissando in un primo caso 
R = 100 D e C=2 p F ed in un secondo caso 22 = 10 Q e 
C = 10 p F. 

Tabella 4. 


Dati relativi al circuito di reattanza di finirà 2 c. 


(V) 

R' 

(kQ) 

R = ÌOO fì; C 

-2pF 

R = IO Q; C = 

= IO pF 

a 

<Pf> 

R" 

(£) 

C" 

<PF> 

C' 

(PU 

R" 

(Q) 

C" 

(|>F) 

0,1 

10 

0/ 2 

99 

2,02 

0,01 

9,9) 

10,01 

1 

1 

0,2 

91 

2,2 

0,1 

9,9 

10,1 

10 

0,1 

2 

50 

4 

1 

9,1 

11 


Per il circuito considerato, C" non presenta alcun 
massimo ed il valore di tgy è indipendente da S. 

Supponendo che sia co = 10 8 rad/s (f=15,9 MHz) si ha 
nel primo caso (# = 100 Q, C=2pF) : 

Lp < R/a>= 1 /iH ; G 1 >> 1/(0022) = 100 pF ; 


invece nel secondo caso (22 = 10 Q, C = 10pF) : si ha: 
L p < 0,1 /zH ; G 1 >> 1000 pF ; t g(p = 100 . 

Per co = 5.10 8 rad/s (f=80 MHz) si ha invece: 


rerà che il correttore di frequenza si comporti, per 
quanto possibilè, come una reattanza pura ossia che il 
fattore di qualità tg^ sia più elevato possibile. 

Sono già stati esaminati i parametri che contribui¬ 
scono a far aumentare tg^. I-n generale si può osser¬ 
vare che conviene usare tubi con pendenza molto ele¬ 
vata in modo' che la resistenza equivalente (che .secondo 
la tab. 1 vale 1/S), sia piccola, e con grande resistenza 
interna così da poter soddisfare largamente la [4]. 

Un valore elevato della pendenza è altresì favorevole 
perchè la reattanza assume valori che determinano un 
disaccordo più grande (L diminuisce e C cresce al cre¬ 
scere di S). 

Una grande pendenza è infine conveniente per otte¬ 
nere un correttore di frequenza molto sensibile, cioè 
tale da determinare una grande variazione di accordo 
con una debole variazione della tensione di comando. 
Per ottenere quest’ultimo risultato è anche necessario 
che il potenziale di interdizione sia piccolo; in tal caso 
infatti la pendenza può essere regolata dal suo valore 
massimo a zero con una piccola escursione del poten¬ 
ziale di griglia. 

Osserviamo che l’impiego di tubi a piccolo poten¬ 
ziale di interdizione e quindi con caratteristiche forte¬ 
mente curvate si rende possibile senza inconvenienti 
perchè la distorsione non ha qui alcun effètto. 

Un tipo di tubo adatto allo scopo è quindi quello di 
cui nella figura 5 sono rappresentate sia la caratteri¬ 
stica J a —f(^ g ), sia la caratteristica S = f(Vg). 

Naturalmente se si vuole che, rispetto alle condizioni 
di riposo, le escursioni di frequenza possano essere 
ottenute simmetricamente nei due sensi occorre che la 
polarizzazione base del tubo di reattanza sia scelta in 
modo da aversi, nel punto di lavoro, a riposo, una 
pendenza pari alla metà di quella massima; nel caso 
della figura 6 si potrà quindi scegliere V os = — 2,75 V 
a cui corrisponde: U-4,5 mA, S 0 = 5,75 mA/V. Le escur¬ 
sioni del potenziale di comando potranno allora, senza 
interessare la zona in cui ha inizio corrente di griglia, 
estendersi fino ad un massimo di 1,5 V attorno a y og , 
raggiungendo — 4,25 V e — 1,25 V, a cui corrispondono 
rispettivamente- le pendenze di 0,5 mA/V e di 11 mA/V. 

Si osservi che, per mantenere la sensibilità al va¬ 
lore più elevato consentito dalla pendenza del tubo, è 


1° CASO: (22= 100 a 0= 2 pF) : L p < 0,2/zH, 

G 1 >> 20 pF, tg0> = 10. 

II 0 CASO: (22= 10Ù, G= 10 pF) : Lp< 0,02/zH, 

O t > > 200 pF, igcp =20 . 

Naturalmente al crescere di co diventa sempre più 
difficile soddisfare alla [8], tuttavia l’inconveniente .si 
manifesta in maniera notevole solo per frequenze di 
alcune centinaia di MHz. 


4. Scelta del tubo e della sua polarizzazione. 

Se si connette un circuito di reattanza in parallelo 
con un circuito oscillatorio, questo risulterà smorzato 
e disaccordato. Poiché lo smorzamento è nocivo occor¬ 


Ft.g. 6. - Caratteristiche 
della pendenza (linea gros¬ 
sa) e della corrente ano¬ 
dica (linea, sottile) di un 
tubo adatto per i circuiti 
di reattanza. 
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Fio. 7. - Connessione 
di un circuito di reat¬ 
tanza in derivazione sul 
circuito oscillatorio a- 
nodico di un genera¬ 
tore. 


Fio. 9. - Connessione 
di un circuito di reat¬ 
tanza in derivazione sul 
circuito di reazione 
anodico di un genera¬ 
tore. 



necessario alimentare il tubo di reattanza con tensioni 
stabili. A questo scopo nel circuito di figura 7, che 
mostra l’inserzione di un circuito di reattanza del tipo 
di figura 2 a) in parallelo con il circuito oscillatorio di 
un oscillatore, si è usato un partitore di tensione. Nel 
caso infatti in cui la polarizzazione fosse ottenuta per 
caduta catodica una tensione di comando negativa ap¬ 
plicata alla griglia del tubo di reattanza determine¬ 
rebbe una riduzione della corrente anodica, quindi una 
riduzione della polarizzazione che compenserebbe par¬ 
zialmente la tensione di comando applicata. 


5. Connessione del “circuito di reattanza”. 

L’oscillatore deve essere, generalmente disaccordato 
di uno scarto di frequenza relativamente piccolo rispetto 
alla frequenza d’accordo. Perciò il valore dell’indut¬ 
tanza richiesta per ottenere tale disaccordo è grande 
rispetto a quella del circuito oscillatorio; viceversa se il 
disaccordo è ottenuto con una capacità, il suo valore 
deve essere piccolo rispetto a quello del condensatore 
principale del circuito. 

Consideriamo ora cosa succede se, in un circuito 
oscillatorio composto da una capacità C e da un’indut¬ 
tanza L e quindi accordato sulla pulsazione co = 1 J^LG, 
si connette in parallelo una induttanza 2/ (fìgg. 8a e 7). 

Si ha : 



Se L' è grande rispetto ad L si può scrivere : 

«/=c(i+IL) ; 


perciò connettendo l’induttanza, la pulsazione aumenta 
di: 

[ 10 ] A CO = CO 7 — CO = CO ^7 . 

& JJ 



Fio S. - Circuito osci]- 
Jatorio su cui è deri¬ 
vata una reattanza 
elettronica (tratteg¬ 
giata). 


Analogamente se in parallelo al circuito oscillatorio 
si dispone una capacità C' (fig. 8 b) piccola rispetto a 
C si ottiene: 

[ 11 ] Aco=-~co~. 

Consideriamo ora il caso che l’accordo del circuito 
oscillatorio sia regolabile entro una determinata gam¬ 
ma. Tale regolazione può essere effettuata mediante il 
condensatore C che sarà perciò variabile come avviene 
normalmente, oppure regolando L ed allora C sarà 
fìsso. 

Nel. primo caso la regolazione di C determina la 
variazione di co e quindi la Ao>, ottenuta derivando 
sul circuito una induttanza L' (fig. 8 a), risulta fun¬ 
zione della prima potenza della pulsazione. Se invece, 
sempre regolando co mediante C, la Aco è ottenuta 
derivando sul circuito una capacità C' la Aco risulta 
proporzionale al cubo di co ; infatti si ha C = 1/(Lq) 2 ) 
per cui : 

[12] A(o = -~co^ = - ^ (o*LG' . 

Se viceversa la regolazione dell’accordo è effettuata 
mediante l’induttanza L variabile la Aco è semplice- 
mente proporzionale ad co quando è ottenuta derivando 
una capacità C' ed è proporzionale a cu 3 quando Aco è 
ottenuta derivando una induttanza L'. 

Ciò dimostra la convenienza di usare i circuiti a) 
e d), equivalenti ad induttanze, allorché si voglia otte¬ 
nere una deviazione della pulsazione A co il più possi¬ 
bile indipendente dall’accordo del circuito quando que¬ 
sto viene regolato mediante un condensatore variabile 
ed invece i circuiti b) e c), equivalenti a capacità, nei 
casi, meno frequenti, in cui la regolazione viene effet¬ 
tuata mediante induttanza variabile. 

Tale problema interessa soprattutto allorché la gam¬ 
ma coperta è relativamente vasta. 

Un circuito che presenta il vantaggio di richiedere 
per la correzione una capacità (che consente quindi di 
usare per esempio il circuito di fìg. 2 c) e che cionono¬ 
stante determina una correzione di frequenza quasi 
indipendente dalla regolazione dell’accordo è quello rap¬ 
presentato in figura 9. In esso il circuito di reattanza 
è derivato sulla bobina di reazione L,, invece che su 
quella di- accordo L. E’ perciò che la correzione di fre¬ 
quenza risulta più indipendente dalla regolazione di 
accordo. 


Maggio 1950 


97 


\ 

































































































6, Conclusioni, 

Con il presente studio si è voluto mettere in evidenza 
che le relazioni contenute nella tabella 1, più comune¬ 
mente usate per esprimere i valori dell’impedenza di 
un « circuito di reattanza », possono trarre in inganno 
nella valutazione dell’effetto reale che si può ottenere 
con la connessione di un circuito di tal genere. 

Per una valutazione più precisa è necessario tenere 
conto del ramo che costituisce il. divisore di tensione 
che porta la tensione in quadratura nel tubo ed allora 
si ottengono i risultati che vengono appunto calcolati 
nel presente lavoro e riportati nella tabella 2. 

Se il ramo che costituisce il divisore suddetto pre¬ 
senta una reattanza di natura diversa da quella offerta 
dal tubo, si manifesta un effetto di compensazione per 
cui, per esempio, il valore deirinduttanza equivalente 
al circuito di figura 2 a, in luogo di variare in un solo 
senso in funzione della pendenza del tubo, presenta un 
massimo., 

Anche il valore del fattore di qualità della reattanza 
complessiva del circuito può riuscire molto minore di 
quello ricavabile con le espressioni normalmente usate. 

Si mettono inoltre in evidenza le condizioni, tra loro 
in parte contrastanti, a cui debbono soddisfare i diversi 
componenti del circuito e rimportanza delle reattanze 


parassite che si fa sentire iri maniera tanto più accen¬ 
tuata quanto più elevata è la frequenza; in conseguenza 
di ciò per frequenze superiori ad 1 +2 MHz il circuito 
di figura 2 a non può essere praticamente usato, mentre 
quello di figura 2 c conserte di essere adoperato fino a 
frequenze di qualche centinaio di iMHz. 

x 
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DISTORSIONI E RONZÌI DOVUTI ALLA R. A. S. <’> 

dott. ing. MARIO GUARDINI 

SOMMARIO: Si esaminano le ragioni per cui alcuni circuiti di regolazione automatica di sensibilità 
[R. A. S.) possono essere causai di distorsione e di ronzio, e si indicano alcuni artifici atti ad evitare tali 
inconvenienti. 

RÉ SU MÉ. On examine les raisons pour lesquelles des circuita de contróle automatique de sensibitilé peuvent 
ètre la cause de distorsion et de ronflement, et Von indique les artiftees pour les éviter . 

S UMMARY. The reasons why some A. V.C. Circuits may cause distorsion and hum are examined, and 
some ways of preventing these troubles are indicated. 


1. Distorsione dovuta alla R.A.S. 

E’ noto che l’impiego di una Regolazione Automa¬ 
tica di Sensibilità (R.A.S.), con ((tensione di soglia» 
(o, come si dice impropriamente, « ritardata »), può 
introdurre distorsioni di forma nell’inviluppo della 
modulazione. Meno conosciuto è il fatto che, mentre 
con alcuni circuiti questa distorsione si mantiene in 
limiti tollerabili, con altri la distorsione è più evidente. 

Per comprendere il meccanismo di questa distor¬ 
sione ci si Inferisca al circuito della figura 2. In essa 
il diodo di sinistra funziona da rivelatore e non riceve 
perciò la tensione di soglia, che è invece applicata al 
diodo di destra che fornisce la tensione di R.A.S. Fin¬ 
ché la tensione istantanea del segnale è inferiore a 


Fig. 1. - Schema tipico di 
un doppio diodo utilizzato 
per la rivelazione e per la 
R. A. S. 


quella di soglia V, il diodo di destra non conduce e 
pertanto non introduce smorzamento nel circuito che 

10 alimenta. Quando invece la tensione istantanea su¬ 
pera il valore di soglia, si ha un assorbimento di cor¬ 
rente da parte del diodo e quindi uno smorzamento 
del circuito di alimentazione, che riduce l’ampiezza 
del segnale. Questa riduzione non provoca gravi incon¬ 
venienti se avviene ugualmente durante tutto il periodo 
della modulazione, Dà invece luogo a distorsione se è 
limitata ad una sola parte di esso. 

La figura 2 mostra quello che avviene nel caso più 
grave, e cioè quando l’ampiezza della portante (cioè 

11 valore di picco del segnale in assenza di modula¬ 
zione) è pressoché uguale alla tensione di soglia V. 
Durante le semionde negative della modulazione il 
segnale risulta, inferiore alla tensione di soglia, men¬ 
tre durante le semionde positive della modulazione il 



(*) Pervenuto alla redazione come parte di un altro lavoro il 
25-X-1949. Ridotto ad articolo a sè stante dalla Redazione. (450) 



Fig. 2. - Illustrazione delle distorsioni dovute allo smorzamento discon¬ 
tinuo introdotto dal diodo della R. A. S. con tensione di soglia. 


segnale supera il valore di soglia e si ha perciò smor¬ 
zamento (curve a). In conseguenza di ciò la tensione 
a bassa frequenza può assumere la forma indicata con 
ì) nella stessa figura con evidente distorsione. 

Data la forte resistenza di carico del diodo per la 
R.A.S. (H 1 di fig. 1: almeno IMO), lo smorzamento 
discontinuo non è grande, se paragonato a quello del 
diodo rivelatore (resistenza di carico A5 = 250 kQ in 
fig. 1) che invece è uniforme. Se perciò i due diodi sono 
alimentati dallo stesso circuito, la distorsione è limi¬ 
tata. Se invece, come avviene nello schema della fig. 3, 
il diodo per la R.A.S. è alimentato dal primario, che 
può essere di ottima qualità, la distorsione può es¬ 
sere notevole. . 

Questa distorsione viene mascherata dalla circo¬ 
stanza che essa è massima per segnali che raggiun- 



Fig. 3. - Schema 
nel quale il diodo 
della R. A. S. con 
tensione di soglia 
è alimentato dal 
primario del tra¬ 
sformatore che, col 
secondario, alimen¬ 
ta il diodo rivela¬ 
tore, con conse¬ 
guente possibilità 
di forte distorsione. 
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gono la tensione di soglia della R.A.S., ma diminuisce 
fortemente per segnali di differente ampiezza. Comu¬ 
nemente ci si limita alla ricezione di segnali di am¬ 
piezza superiore alla tensione di soglia, e la distor¬ 
sione compare solo durante gli aftievolimenti : è allora 
facile confonderla con quella dovuta agli aftievoli¬ 
menti selettivi. - 


b) rinunciare alla tensione di soglia per la R.A.S. La 
tensione per la R.A.S. viene prelevata dal diodo 
rivelatore. La tensione base per gli stadi a F.I. e 
a R.F. può essere allora provvista in vari modi, dei 
quali in seguito esporremo quello che ci pare il mi¬ 
gliore. ‘Questa soluzione è preferibile a qualsiasi al¬ 
tra per apparecchi di costo ridotto. 


2. Ronzio dovuto alla R.A.S. 

Risulta evidente dalla figura 2 che lo smorzamento 
interviene su quelle porzioni del segnale che superano 
il valore della tensione di soglia, e precisamente ne 
riduce il valore in proporzione della quantità di cui 
la tensione del segnale supera quella di soglia. 

Nel paragrafo precedente si era supposto che la 
tensione di soglia fosse costante. La differenza fra la 
tensione del segnale e la tensione di soglia poteva al¬ 
lora variare nel tempo solo se variava l’ampiezza del 
segnale per effetto della modulazione, e quindi si tra¬ 
duceva in una distorsione non lineare. 

Si supponga ora che la tensione di soglia non sia 
costante, ma contenga una componente alternativa, 
come avviene ad esempio se essa è prelevata da una 
tensione negativa non sufficientemente filtrata. In tal 
caso la differenza fra la tensione del segnale e la ten¬ 
sione di soglia può variare nel tempo anche se la prima 
è costante (cioè anche se la portante non è modulata). 
Si introduce allora una perturbazione che è presente 
anche in assenza di modulazione, e si traduce pertanto 
in un ronzio. Si tratta ovviamente di un ronzio dovuto 
a modulazione della portante che pertanto non si ma¬ 
nifesta in assenza di segnale. È anzi evidente che anche 
questo fenomeno, come quello esaminato nel paragrafo 
precedente, è nullo finché l’ampiezza della portante è 
minore del valore di soglia, e si manifesta invece per 
valori superiori. 

Naturalmente anche il fenomeno esaminato in que¬ 
sto paragrafo, come quello esaminato nel paragrafo 
precedente, viene attenuato se il circuito sorgente della 
tensione a R.F. è per conto suo molto smorzato, come 
avviene ad esempio se esso alimenta contemporanea¬ 
mente il diodo rivelatore. 

3. Artifici atti ad evitare gli inconvenienti esa¬ 
minati. 

Se ci si limita a considerare il ronzio, può essere 
sufficiente filtrare in modo adeguato la tensione nega¬ 
tiva di soglia. 

Una riduzione notevole, ma non completa, del ron¬ 
zio e della distorsione, si può ottenere come si è visto, 
se tanto il diodo per la R.A.S. quanto il diodo rivelatore 
vengono alimentati dallo stesso circuito accordato. 

Se si vogliono evitare completamente i due incon¬ 
venienti, si può ricorrere ad una delle soluzioni se¬ 
guenti : 

a) impiegare il cosiddetto circuito dei tre diodi o qual¬ 
cuno dei circuiti derivati 1). Questa soluzione è pre¬ 
feribile per apparecchi di maggior costo; 


4. Circuito dei tre diodi. 

Questo circuito ideato dalla Philips (2) è rappre¬ 
sentato dalla figura 4. Il diodo 1 funziona come rivela¬ 
tore, e non merita cenni particolari. Il diodo 2 fornisce 
la tensione di comando per la R.A.S., senza tensione 
di soglia, dato che la resistenza R 1 è connessa diretta¬ 



Fig. 4. - Schema comprendente il circuito detto dei tre diodi, per 
ottenere la R. A. S. con tensione di soglia senza introdurre distorsioni. 


mente al catodo. Non vi è perciò distorsione, anche se 
il diodo 2 riceve la tensione a frequenza intermedia 
direttamente dal primario del trasformatore. 

L’intervento della R.A.S., a partire da un determi¬ 
nato valore della tensione a R.F., si ottiene con l’aiuto 
del diodo 3, il cui funzionamento si può spiegare nel 
modo seguente : 

Si consideri un diodo inserito come nella figura 5a, 
e si supponga che + Vb rappresenti una tensione posi¬ 
tiva costante (tensione anodica), e —V a una tensione 
negativa variabile (quella ottenuta dal diodo 2). Se 
non ci fosse il diodo, il punto P assumerebbe in ogni 
caso un potenziale F p intermedio fra —V a e + V b , di¬ 
pendentemente dai valori di P a e P b . Al variare di 
—V a , la tensione V p varierebbe perciò come indica la 
retta tratteggiata in figura 5 b essendo, come si può 
verificare facilmente : 

[1] Vo-V b P a /Pb 


Fio 5. - a) Schema semplificato del 
circuito del diodo 3 della figura 4. 
b) Andamento di Vp (fig. 5a ) in as¬ 
senza (tratteggiato) e in presenza (li¬ 
nea continua marcata) del diuSdo. 



( d ) Un altro circuito che risolve il problema è quello descritto 

da : G. Dilda : Circuito per la regolazione automatica amplificata ( 2 ) Réglage automatique du volume sonore « Bull. Philips Mini- 

della sensibilità. «Elettronica», I, n, 1, genn. 1946, p. 8. watt» n. 59, febb. 1940, p. 52. 
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La presenza del diodo, che nel senso placca-catodo 
presenta una resistenza trascurabile in confronto con 
P a e P b , impedisce praticamente che V p possa diven¬ 
tare positivo, e pertanto al variare di V a si ottiene per 
V p l’andamento indicato con la linea più marcata nella 
figura 5 b che è quello desiderato per l’attuazione di 
una R.A.S. con tensione di soglia. 

Per mezzo della (1), si può dimensionare il circuito 
in modo da ottenere il valore desiderato per V 0 . 

Si noti che questo schema non richiede necessaria¬ 
mente l’impiego di un apposito triplo diodo ; anzitutto 
si può talora impiegare, al posto del 3 a diodo, la terza 
griglia di un pentodo a FI, ammesso che sia accessi¬ 
bile come nella EF9. Inoltre, con qualche avvertenza, 
sì possono unificare i diodi 1 e 2, i quali, a dir vero, 
ripetono la stessa funzione. Neppure è indispensabile 
che le valvole comandate siano polarizzate per caduta 
l’interesse che vi sarebbe a disporre di oscillazioni di 

5. Circuiti con tutti i catodi collegati a massa. 

Questa soluzione, vantaggiosa dal punto di vista 
economico, è possibile solo quando nell’apparecchio 
sono disponibili tensioni negative. Si usa generare tali 
tensioni inserendo opportune resistenze tra la massa 
e la presa centrale del secondario ad alta tensione del 
trasformatore di alimentazione : per polarizzare la gri¬ 
glia della valvola finale, è questa la sola soluzione 
ragionevole. 

Per la preamplifìcatrice a B.F. si può invece usare 
una resistenza di griglia molto elevata collegata al 
catodo, per es, 10 Mfi, in modo che basti una lievis¬ 
sima corrente di griglia per dare una polarizzazione 
di. oltre 1 volt. In queste condizioni, la conduttanza 
griglia-catodo si abbassa a minimi valori, e, per se¬ 
gnali dell’ordine di 0,2 volt, non subisce forti varia¬ 
zioni, cosicché non si ha distorsione rilevante. I triodi 
ad alto jjl (6Q7 - 6SQ7) sono molto adatti a questo cir¬ 
cuito; non lo sono invece i triodi a basso e medio fj. 
(EBC3) éd i pentodi in genere. 

È tuttavia utile ricordare che nelle supereterodine 
esiste solitamente un’altra sorgente di tensione nega¬ 
tiva e cioè la griglia della valvola oscillatrice. Tale 
tensione dipende dall’ampiezza delle oscillazioni locali; 
esse dipendono a loro volta dalla capacità di accordo 
e dalla posizione del commutatore di gamma. Malgrado 
l’interesse che vi sarebbe a disporre di oscillazioni di 



Fio. 6. - Andamento tipico, in funzione della frequenza, della corrente 
della griglia osculatrice, della tensione continua ai capi nella relativa 
resistenza di fuga di òOkiloohui e della tensione di polarizzazione rica¬ 
vata secondo lo schema cella figura 7. 



Fio. 7. - Circuito utilizzante la tensione negativa della griglia oscula¬ 
trice per la polarizzazione di altre griglie. 


ampiezza costante (massima trasconduttanza di con¬ 
versione), purtroppo in pratica variazioni abbastanza 
rilevanti debbono essere tollerate. 

La valvola finale non può dunque essere polarizzata 
sfruttando la polarizzazione automatica della griglia 
dell’oscillatore. Infatti la tensione di griglia delle mo¬ 
derne finali è troppo critica. Inoltre la finale si esau¬ 
rirebbe rapidamente se restasse priva di polarizzazione 
per un difetto dell’oscillatore. 

Invece la preamplifìcatrice a B.F. non ha sempre 
limitazioni così severe quanto a polarizzazione di gri¬ 
glia, perciò il circuito può interessare; tanto più che 
sulla griglia dell’oscillatrice non è presente sensibile 
ronzio, mentre esso è spesso notevole per le tensioni 
negative ottenute nel modo classico. 

Lo stesso vale per le valvole a RF. e F.I.; anzi dimo¬ 
streremo che si può trarre addirittura vantaggio dal 
fatto che la tensione oscillatoria non è costante. Ci 
baseremo, a titolo di esempio, su un caso estremo di 
variazione della corrente della griglia oscillatrice, co¬ 
me quello della figura 6, relativo ad un ricevitore ad 
onde corte e medie, mentre la figura 7 mostra, ridotto 
all’essenziale, lo schema che si può impiegare. Nella 
figura 6 abbiamo sulle ascisse le frequenze, sulle ordi¬ 
nate di sinistra, sia la corrente di griglia dell’oscilla- 
trice sia la polarizzazione negativa di questa, dovuta 
alla caduta di tensione ai capi della resistenza di 
50kQ. Sulle ordinate di destra sono indicate le pola¬ 
rizzazioni V r assunte, in corrispondenza, dal circuito 
di R.A.S. (Griglia ECH4 ed EF9) in assenza di segnale, 
e trascurando l’influenza del potenziale di contatto del 
diodo rivelatore. Come si vede nella figura 7 il circuito 
della R.A.S. riceve un potenziale base negativo dalla 
griglia dell’oscillatrice attraverso ad un divisore di 
tensione composto delle resistenze da 10M& e 2MQ, e 
dal potenziometro di 0,25MO. La R.A.S. non ha ten¬ 
sione di soglia poiché è prelevata dallo stesso diodo 
rivelatore. 

Con la disposizione in esame è chiaro che la sensi¬ 
bilità dell’amplificatore a F.I. non è costante nelle due 
gamme e nei vari punti della scala. In onde corte, essa 
è lievemente maggiore dal lato delle frequenze minori, 
ciò che compensa in parte il minor rendimento del cir¬ 
cuito di aereo. In onde medie l’amplificazione cade in¬ 
vece notevolmente verso l’estremo delle frequenze 
basse, ciò che diminuisce il pericolo di innesco della 
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FIG. 8. - Schema analogo al precedente, ma atto ad introdurre una 
tensione di soglia senza che ciò causi distorsione. 


F.IS pericolo notoriamente forte, quando il circuito 
di aereo è accordato su una frequenza prossima alla 
F.I. Con i valori riportati nelle figure 6 e 7, Tamplifi¬ 
cazione a F. f. varia di circa 2,5 volte da un estremo 
all’altro della gamma delle onde medie, ciò che rap¬ 
presenta, a nostro avviso, una condizione estrema che 
non deve essere superata. 

Nella figura 7 viene mostrato come si possa polariz¬ 
zare anche la preaimplifìcatrice a B.F., utilizzando una 
parte della tensione negativa disponibile sulla griglia 
dell’oscillatrice. Anche questa polarizzazione varia 
molto, se prendiamo come base le condizioni della fi¬ 
gura 6, cioè da 1,4 a 5 volt. Ciò è ammissibile per la 
F.BC3, mentre per la 6SQ7 non si possono superare 2,4 
volt: con quest’ultima valvola, l’oscillatore andrebbe 
riesaminato, oppure si dovrebbe impiegare un altro si¬ 
stema di polarizzazione. 

Infine la figura 8 mostra come si possono combinare 
i principi della figura 7 con uno schema di rivelazione 
e R.A.S. derivato dallo schema a tre diodi, ma senza 
Timpiego di valvole speciali. 

Rispetto allo schema di figura 7, il quale è assai più 
semplice, il solo vantaggio consiste nel fatto che la 
R.A.S. ha una tensione di soglia. Il partitore J? 3 , 
consente di connettere il resistere Rb ad una tensione 
positiva minore di quella di alimentazione la quale 
condurrebbe a valori di R h troppo elevati (centinaia 
di iMQ) per i normali valori della tensione di soglia 
V 0 (qualche volt) come risulta dalla (1). 


AVVISO DELLA DIREZIONE 

Alcuni lettori si sono lamentati per non aver trovato la 
nostra rivista presso il loro rivenditore abituale. Poiché il 
crescente aumento delle richieste rende inevitabile che qual¬ 
che rivenditore resti sprovvisto di copie, raccomandiamo 
vivamente a tutti i nostri affezionati lettori di prenotare 
tempestivamente la rivista per mezzo deW unito talloncino 
di c. Cl postale, realizzando un sensibile risparmio ed otte¬ 
nendo la certezza di ricevere la rivista al proprio domicilio, 
con anticipo rispetto alla distribuzione normale, e franco 
di ogni spesa. 

Importo di ogni prenotazione L. 225. 


REFIT 

La più grande azienda 
radio specializzata 
in Italia 


• Milano 

Via Senato, 22 
Tel. 71.083 

• Roma 

Via Nazionale, 71 
Tel. 44.217 - 480.678 

• Piacenza 

Via Roma, 35 
Tel. 2561 


distribuzione 

apparecchi 
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LETTERE ALLA DIREZIONE 


RIPRODUZIONI STEREOFONICHE 

I risultati deirinchiesta condotta da .T. P. de Vis- 
ser van Bloemen in merito all 1 apprezzamento della mu¬ 
sica stereofonica ( x ) apportano un notevole contributo al 
chiarimento di una questione di primaria importanza : 
« l’ascoltatore medio apprezza la qualità di una ripro¬ 
duzione della voce e della musica? È conveniente pro¬ 
seguire sulla via dei perfezionamenti tecnici nei servizi 
di radiodiffusione, nel progetto delle apparecchia¬ 
ture, eco., al fine di migliorare la qualità media delle 
riproduzioni sonore? ». 

È evidente che Fopinione prevalente in merito, può 
influire in modo decisivo suU'orientamento prossimo e 
futuro della tecnica radio-elettroacustica. 

Su questa rivista è stata più volte espressa la con¬ 
vinzione che l’ascoltatore medio è perfettamente in 
grado di distinguere ed apprezzare una riproduzione 
sonora quando essa è realmente superiore a quelle 
usuali. 

Gli esperimenti della Philips, essendo stati effettuati 
col concorso di pubblico europeo, offrono una conferma 
particolarmente significativa in quanto il loro esito ri¬ 
sulta in armonia con quello di altri esperimenti ese¬ 
guiti negli S.U.A. ( 2 ); dato che appare estremamente 
improbabile che fortuite coincidenze di fattori incon¬ 
trollabili abbiano potuto influenzare nel medesimo senso 

10 svolgimento di prove di carattere statistico effet¬ 
tuate con diverse modalità in paesi differenti, ci sem¬ 
bra di dover riconoscere ai suddetti risaltati, per 
quanto si riferisce all’argomento in discussione, un 
carattere di quasi universale validità. 

Si rende pertanto manifesta l’opportunità che i ri¬ 
cercatori ed i progettisti tengano nel massimo conto 

11 giudizio dell’ascoltatore medio le cui. reazioni deb¬ 
bono, però, essere interpretate nel giusto senso, il che 
non sempre si verifica. 

In molti ambienti tecnici si riscontra infatti un più 
o meno palese scetticismo circa l’utilità di migliorare 
la qualità delle radiotrasmissioni e delle apparecchia^ 
ture di riproduzione. Per citare un esempio delle ra¬ 
gioni addotte per avvalorare tale convinzione, si os¬ 
serva che l’ascoltatore generico posto in condizione di 
correggere il responso di un’apparecchiatura sonora, 
manifesta quasi invariabilmente la tendenza ad ab¬ 
bassare la tonalità e, perciò, a peggiorare la qualità 
della riproduzione. 


0) J. P. de Visser van Bloemen : La musique stéréopho - 
nique aio cinéma. «Rev. tech. Philips», XI, n. 4, ott. 1949, 
p. 129. (Vedi anche recensione su questo numero). 

( 2 ) Si veda : 

N. D. Webster e F. G. Me Peak: Fj.t perimenti in Lì sten kng. 

« Electronics », n. 4, aprile 1947, p. 90-95. 

H. F. Olson: Frequency Range Preferente- for Speenh and 
Music . « Electronics » XX, n. 8, agosto 1947, p. 80-81. 
Recensiti su questa rivista, il primo nel n. S ed il se¬ 
condo nel fi. 10 del 1947. 


Per dimostrare come questa interpretazione possa 
essere fallace, poniamo il seguente quesito: come si 
comporterebbe il medesimo ascoltatore se i disturbi e 
le distorsioni, anziché diminuire, aumentassero rapi¬ 
damente, con il restringersi della gamma delle fre¬ 
quenze riprodotte? 

Non ci risulta che siano stati effettuati esperimenti 
in questo senso, ma riteniamo ugualmente di non an¬ 
dare errati presumendo che, nel caso considerato, 
Fascoltatore medio manifesterebbe una tendenza op¬ 
posta a quella normale. 

Invero, la qualità effettiva di una riproduzione so¬ 
nora è una grandezza che dipende in modo estrema- 
mente complesso da molteplici fattori oggettivi oltre 
che da imponderabili entità soggettive variabili da im 
dividuo a individuo. L’estensione della gamma ripro¬ 
dotta non rappresenta che uno dei suddetti fattori : 
altri, non meno importanti, come per esempio il li¬ 
vello dei disturbi, la distorsione di non linearità, l’uni¬ 
formità del responso, ecc. si trovano normalmente in 
conflitto con il primo, talché \ r optimum di qualità, 
in una determinata situazione, si ottiene assegnando 
alla gamma riprodotta quell’estensione che dà luogo 
al migliore compromesso fra il realismo e la sgrade¬ 
volezza della riproduzione. 

Pur ammettendo che si debba anche tener conto 
deU’influenza di eventuali fattori psicologici, come per 
esempio l’assuefazione a un dato tipo di tonalità istin¬ 
tivamente associato, per via. dell’abitudine, al carat¬ 
tere artificiale del suono, ci sembra lecito concludere 
che la reazione dell’ascoltatore medio alle usuali ri- 
produzioni deve essere interpretata come un sicuro in¬ 
dice della mediocre qualità delle medesime, non come 
un’incapacità ad intendere una qualità migliore. 

Ciò non lascia adito a dubbi sulla convenienza di 
proseguire, anche in questo campo della tecnica, sulla 
via del progresso. 

(499) Giuseppe Zanarini 


Abbonatevi a 

TELEVISIONE ITALIANA 


INDICAZIONI PER LA RISPOSTA A STAMPATELLO 

Talvolta non ci è possibile rispondere alle lettere che cì per¬ 
vengono perchè incomplete delle indicazioni necessarie o 
perchè tali indicazioni risultano incomprensibili. 

Ouando non è possibile scrivere tali indicazioni (nome, 
cognome, indirizzo) a macchina si prega di scriverle molto 
chiaramente a stampatello. 
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La specializzazione è garanzia di qualità..,! 



SPECIALIZZATA NELLA COSTRUZIONE DI CONDENSATORI PER 

RADI O 
TELEFONIA 
AVVIAMENTO MOTORI 
RIFASAMENTO 
TUBI LUMINESCENTI 
6 

per \u\\e le applicazioni 


Rappresentante generale per il commercio in Italia 

R.I.E.M. 

RAPPRESENTANZE INDUSTRIE ELETTROTECNICHE MILANESI 

CORSO VITT. SMAN. 8 " MILANO - TELEFONO 1.45.62 


Industriali . Commercianti . Radiotecnici ! ! 

NEL VOSTRO INTERESSE RICHIEDETE CATALOGHI ALLA R.I.E.M. 

10f»_ BteWumca, V. 3 



AREA DI SERVIZIO DEL TRASMETTITORE DI TELEVISIONE RAI - TORINO 
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f r/ * fi, ] g v } ff ìh V f> p 
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;■ 'V ,.J A\ io* n « v * 


_-, M iOÌ&pWP'ftf 4 n v r.si 4 * _ tM J 


S' .*I/i 1 • HOU )>*M> 

: o '■ 'it. 


E’ stata rilevata l’area in cui il trasmettitore di Tele¬ 
visione R.A.I. di Torino viene ricevuto con buona in¬ 
tensità di campo cioè in condizioni da consentire una 
regolare ricezione con i normali ricevitori televisivi. Tale 
area è quella ombreggiata nella cartina sopra riportata. 

Com’è noto il trasmettitore televisivo di Torino è 
installato sulla collina dell’Eremo e l’antenna si trova 
a circa 700 metri di altezza sul mare. 

Le caratteristiche principali del trasmettitore sono 
le seguenti ; 

Onda portante video : 83,25 MHz. 

Onda portante suono : 87,75 MHz. 

Segnale video modulato in ampiezza (banda circa 5 
MHz). 


Segnale suono modulato in frequenza ( + 25 kHz). 

Scomposizione dell’immagine in 625 righe. 

25 quadri completi (50 semiquadri) al secondo. 

Potenza sul .segnale video 5 kW di punta. 

Potenza sul segnale suono 2,5 kW. 

La stazione, pur non osservando un orario di tra¬ 
smissione ufficiale, trasmette abbastanza di frequente 
documentari e talora anche programmi di attualità. 

Generalmente le trasmissioni avvengono la sera del 
lunedì (21,30-22,30) e nei pomeriggi di mercoledì e ve¬ 
nerdì (16,30-17,30 circa). 

Le trasmissioni hanno per ora sempre carattere spe¬ 
rimentale. 

(509) 
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LA RADIO NEL MONDO 


Numero di licenze di radio ricezione rilasciate nelle zone europee. 


Densità Tassa annuale 


Paese IN. 

di licenze 

Data 

radiofonica 

in moneta nazionale 

Albania 

40.025 

31-12-1948 

2,66 % 

? 

Algeria 

163.877 

20- 4-1949 

1,87 % 


Austria 

1.100.000 

A- 4-1949 

16,56 % 

54 sh. 

Belgio 

1.276.615 

31- 5-1949 

14,84 % 

144 frs. 

Bielorussia 

S6.000 

1- 8-1946 

0.92% 

36 rubli 

Bulgaria 

285..000 

1- 1-1948 

2,92 % 


Oarelia Finlandese 

15.000 

1- 8-1946 

3,19 °/c 

36 rubli 

Cecoslovacchia 

2.108.469 

1- 1-1949 

17,22 % 

300 Krs 

Danimarca 

1.177.608 

31- 3-1949 

29,1 % 

15 Krs 

Egitto 

183.000 

1-11-1918 

0,96 % 

80 piastre+ 5 per valvola 

Estonia 

35.000 

1- 8-1946 

. 3,11 % 

36 rubli 

Finlandia 

629.907 

1- 1-1949 

16,1 % 

500 inarchi 

Francia 

6.165.530 

1- 3-1949 

15 % 


Germania 

9.834.801 

— 

15,13 % 

24 marchi 

Gran Bretagna 

11.639.500 

1- 3-1949 

25,72 % 

radiodiff.: 1 £ - radiodiff. 

Grecia 

40.000 

1- 9-1947 

0,53 % 

+ televisione : 2 £ 

10.000 dracme 

Irlanda 

261.321 

1- 1-1919 

8,84 % 

12 sh. 6 

Islanda 

34.602 

1- 1-1948 

26,27 % 

100 Krollurs 

Italia 

2.204.580 

1- 1-1949 

4,78 % 

2.450 lire 

Iugoslavia 

260.000 

31- 3-1919 

1,65 % 

480 dinari in Serbia, Croa¬ 

Lettonia 

50.000 

1- 8-1916 

2,56 % 

zia e Slovenia, 360 dinari 
nelle altre Repubbliche 
36 rubli 

Libano 

13.846 

1945 

1,73 % 

? 

Lituania 

32.6C0 

1- 7-1916 

1,13 % 

36 rubli 

Lussemburgo 

48.944 

1- 1-1919 

17 % 

96 franchi 

Malta 

15.903 

1-12-1946 

6,36 % 

radiodiff.: 1 £ - radiodistri- 

Marocco 

95.577 

30- 4-1949 

1,11 % 

buzione: 1 £ 10 sh. 

Moldavia 

15.000 

1- t-1946 

0,6 % 

36 rubli 

Monaco 

10.000 

1-12-1948 

40 % 

niente 

Norvegia 

622.000 

1-11-1918 

20,46 % 

20 Krs (5 Krs nelle regioni 

Paesi Bassi 

1.733.868 

1- 5-1919 

17,83 % 

dove la ricezione è cattiva) 
12 fiorini 

Polonia 

1.032.817 

1- 4-1949 

4,34 % 


Portogallo 

172.043 

1- 3-1949 

2,07 % 

160 scudi 

Rumenia 

226.000 

1- 5-1949 

1,41 % 

ISO lei mensili 

Spagna 

395.904 

1- 1-1947 

1,45 % 

37 a 50 pesetas (secondo la 

Svezia 

2.054.303 

1- 4-1949 

30 % 

potenza deU’apparecchio) 

10 Krs 

Svizzera 

977.971 

1- 5-1949 

22,74 % 

20 franchi 

Siria 

30.000 

1- 5-1949 

0,92 % 

10 livres 

Tunisia 

44.869 

1- 5-1949 

1,38 % 


Turchia 

232.475 

1- 7-1948 

1,8 % 


Ucraina 

678.000 

1- 8-1946 

1,70 % 

36 rubli 

Ungheria 

507.941 

1- 5 1949 

5,58 % 

120 forints 

U.R.S.S. (sino al 
40° long. Est) 

5.500.000 

1-10-1948 

12,50% 

36 rubli 


(489/219) 


STATISTICA MONDIALE DEGLI APPARECCHI 

RADIO 


Si valuta che nei febbraio del corrente anno in tutto 
il inondo siano in funzione 170.750.000 apparecchi. 

Per quanto riguarda gii Stati Uniti d’America, che 
da soli hanno in funzione circa la metà di tali appa¬ 
recchi, ,si ricorda che nel 1922 in 260.000 case vi era 
almeno un apparecchio radio; nel totale erano funzio¬ 
nanti 400.000 apparecchi. 

Al 1° gennaio 1950 in 42 milioni di case erano in 
funzione circa 63.000.000 di apparecchi radio mentre 
circa 14.000.000 di automobili avevano installato il loro 
radio ricevitore. 


TOTALE 170 750000 RADIORICEVITORI 



La produzione degli U.S.A. partita con 100.000 unità 
nel 1922 ha raggiunto il suo massimo produttivo nel 
1947 con oltre 17.000.000 di apparecchi (circa 66.000 ap¬ 
parecchi al giorno; 8200 all’ora; 135 al minuto!). 

Questo ramo dell’industria ha rappresentato nell’eco¬ 
nomia degli U.S.A. la rispettabile somma di 2.722.500.000 
dollari; qualcosa come 1700 miliardi di lire italiane. 
Viene perciò spontaneo pensare quanto sia esatto il 
termine che la finanza americana ha dato a questa 
nuova e giovane industria « A big business », un gros¬ 
so affare! 

(501/236) R. Z. 
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RASSECNA DELIA STAMPA RADIO-ELETTRONICA 


J. P. de Visser yan Bloemen : “ La musica ste¬ 
reofonica nel cinema 99 (La musique stereophonique 
au cinema). « Rev. techn. Philips», XI, n. 4, ott. 1949, 
p. 129-130. 

L’A. espone i risultati di una inchiesta svolta presso 
il pubblico in merito all’apprezzamento della riprodu¬ 
zione stereofonica della musica. 

Le prove sono state effettuate nel « Chicago-Thea- 
ter)) di Eindhoven nell’ottobre del 1948. Nell’intervallo 
fra il « documentario » ed il film principale furono 
eseguiti intermezzi musicali facendo uso di apparec¬ 
chiature stereofoniche a due canali. 

In merito a una estensione della riproduzione ste¬ 
reofonica al film sonoro, l’A. rileva che essa non può 
ancora essere considerata come imminente perchè si 
prevede che Je modificazioni che dovrebbero essere ap¬ 
portate agli apparecchi saranno provvisoriamente rite¬ 
nute come troppo onerose. D’altra parte nel caso del 
film sonoro il miglioramento sarebbe meno percetti¬ 
bile perchè la sensazione di un’erronea direzione del 
suono risulta parzialmente corretta dall’impressione vi¬ 
suale dell’immagine. Viceversa, per . quanto concerne 
la musica d’intermezzo, il suono deve essere apprez¬ 
zato per se stesso specialmente quando, trattandosi di 
una riproduzione elettroacustica, l’attenzione non può 
essere distratta dalla vista degli esecutori. L’espe¬ 
rimento riuscì perciò molto utile al fine di accertare 
il miglioramento della riproduzione con la stereofonia. 

La musica riprodotta faceva parte di una serie di 
registrazioni stereofoniche su nastro magnetico ese¬ 
guite dalla Sezione Elettroacustica della Philips. 

II responso del complesso di riproduzione era pra¬ 
ticamente unifome nell’intera gamma delle frequenze 
musicali (attenuazione minore di 2 dB a 10 000 Hz). 

Furono distribuiti al pubblico questionari di cui si 
riporta il testo : 

1) Desiderate che programmi musicali stereofonici 
siano regolarmente presentati nei cinematografi? Ri¬ 
sposte possibili : a) sì, b) non m’interessa, c) no. 

2) Secondo il vostro parere la qualità di ripro¬ 
duzione che avete inteso è migliore di quella che ascol¬ 
tate normalmente al cinema? Risposte possibili : a) sì, 
grande differenza; b) sì, poca differenza; c) no. 

1 questionari concedevano eventuali altri rilievi : 

I risultati sono compendiati nel seguente specchio : 

Numero di risposte 

Questione a ) b) e) 

1 5764 (79 %) 1350 (18,5 %) 199 (2,73 %) 

2 5548 (76 %) 1650 (22,6 %) 115 (1,58 %) 


All’incirca 800 risposte pervennero con commenti : 
200 spettatori si dichiararono entusiasti mentre altri 
si lagnarono della tonalità troppo acuta del suono. 

A questo proposito l’A. osserva che il pubblico, non 
essendo abituato alla percezione di frequenze molto 
acute nella riproduzione della musica, può essere in¬ 
dotto a considerare come non naturale una riprodu¬ 
zione a larga banda, ciò che, presumibilmente, potrebbe 
essere evitato qualora esso pervenisse ad eliminare 
qualsiasi associazione di idee con la « musica mecca¬ 
nica )). 

L’A. conclude dichiarando che ha ritenuto interes¬ 
sante rendere noti i risultati di questa inchiesta nono¬ 
stante che l’esperienza abbia provato che una consul¬ 
tazione statistica del pubblico non sempre fornisce ri¬ 
sultati sicuri : esperimenti in grande scala potranno 
essere effettuati non appena si disporrà di un reper¬ 
torio sufficentemente vario di appropriate registrazioni 
stereofoniche. 

(498) G. Z. 

F. I. V. R. E. : Filamenti riscaldatori a matassa 
per valvole con accensione in serie . Informazione 
Tecnica n. 15 (marzo 1950). 

Vengono descritti i riscaldatori a matassa, che sono 
ora usati nei tubi ad elevata tensione di accensione 
(ad esempio 35 e 50 volt). Essi non soffrono delle nor¬ 
mali variazioni della tensione di rete e sono molto più 
resistenti alle sollecitazioni che si producono all’atto 
della accensione e che sono normalmente la causa prin¬ 
cipale della rottura dei riscaldatori ad elica. 

Per la fabbricazione dei filamenti a matassa si parte 
dal filo di tungsteno, trafilato al voluto diametro e su 
di esso si deposita il rivestimento isolante, che è costi¬ 
tuito da uno strato di alundum (polvere di ossido di 
alluminio previamente fuso) ceramiftcato; la deposi¬ 
zione e la ceramificazione vengono eseguite in modo 
continuo (fig. 1). Il filo, svolgendosi da una bobina, 



Fig. 1. - Schema della macchina per il rivestimento continuo dei fila¬ 
menti JBi = bobina di filo da rivestire (fi filo nudo); H = rulli di guida; 
F — vaschetta contenente la miscela; T = rulli trasportatori della mi¬ 
scela dalla vaschetta al filamento che scorre sulla loro parte superiore; 
F = forno di calcinazione; Bi = bobina di filo rivestito (/s filo rivestito). 
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viene guidato per mezzo di una serie di rulli, fino a 
una seconda bobina, sulla quale si riavvolge. Durante 
il percorso tra le due bobine il filo si immerge succes¬ 
sivamente in una miscela composta da una sospen¬ 
sione di ossido di alluminio in una soluzione di nitrato 
di alluminio. A seguito di ogni immersione viene ad 
aderire sul filo un velo di ossido e nitrato di alluminiò, 
di spessore uniforme. 

Tra una immersione e la successiva il filo passa in 
un fornetto ad aria, a temperatura tale che sul velo 
depositato il nitrato di alluminio si riduce ad ossido 
(calcinazione), colmando gli interstizi fra i granuli di 
alundum. Lo spessore finale del rivestimento isolante, 
per i diversi tipi di filamenti, viene regolato variando 
il numero delle immersioni e dei passaggi in forno 
intercalati fra le immersioni. 

Dopo l’ultimo passaggio in forno di calcificazione il 
filo attraversa, eventualmente sulla stessa macchina o 
su apposito complesso separato, un forno ad idrogeno 
ad alta temperatura (oltre 1500°C) in cui si compie la 
ceramifìcazione dell’allumina. Pertanto sulla bobina 
finale si riavvolge un filo completamente ricoperto, in 
modo uniforme, dal rivestimento di alundum, dello 
spessore richiesto dal particolare tipo di filamento. 

Il filo rivestito viene poi piegato e tagliato alla misura 
voluta su altra apposita macchina. 

Si pone in evidenza come questo tipo di costruzione 
sia particolarmente adatto nel caso di riscaldatori ne¬ 
cessariamente. lunghi e sottili. 


Il filamento risulta infatti assai meno tormentato 
meccanicamente di quanto non avvenga per altri tipi 
di costruzione; risultano pertanto, come s’è detto, assai 
più rare le rotture, specialmente nel caso di ripetute 
accensioni. 

Vengono infine descritte le prove di durata e di se¬ 
lezione che si eseguiscono in parte sul 100 % dei riscal¬ 
datori prodotti ed in parte su un numero più limitato 
di esemplari. 

(495) 


CONCORSO RADIOMARELLI 

Come è noto la RAI ha organizzato un concorso 
denominato GIUGNO RADIOFONICO 1950. 

La RADIOMARELLI, per affiancare tale inizia¬ 
tiva, ha stabilito di rimborsare il prezzo dell'apparec¬ 
chio ai vincitori del Concorso RAI che abbiano fatto 
acquisto di un ricevitore RADIOMARELLI dal 15 
Maggio al 30 Giugno 1950. 

Inoltre al Rivenditore che avrà venduto l'apparec¬ 
chio RADIOMARELLI al Cliente che sarà sorteggiato 
e figurerà fra . i vincitori del Concorso RAI, REGA¬ 
LERA' UN APPARECCHIO FIDO 9U65. 

Gli interessati possono chiedere informazioni alla 
RADIOMARELLI — Corso Venezia n. 51 — MILANO. 


L’apparecchio per tutti. 

Supereterodina a 5 valvole e 3 campi d’onda : 

1 medie da 570 a 187 m ca 

2 corte da 52 a 19 m » 

da 21 a 11,5 m » 

Altoparlante magneto - dinamico con magnete perma¬ 
nente in Ticonal, di elevatissimo rendimento acustico. 
Potenza indistorta d’uscita: 4 watt circa. 

Condensatore variabile in due sezioni montato su sfere. 
Regolatore di tono e di volume con comandi separati 
e commutatore d’onda sul pannello frontale. 

Ampia scala parlante di facilissima lettura. 
Alimentazione in corrente alternata: trasformatore con 
cambiofensione universale, accensione filamento valvole 
a 6,3 V. 

Presa fonografica. 

Elegante mobile in noce e radica. 

Dimensioni: 55 x31 x 24. 

Peso senza imballo: kg. 7,300 ca. 


§ 

SIEMENS 

RADIO 



SIEMENS 530 B 


SIEMENS SOCIETÀ 1 PER AZIONI 

VIA FABIO FILZI, 29 - MILANO - TELEFONO 69-92 (13 LINEE) 
UFFICI: FIRENZE - GENOVA - PADOVA - ROMA - TORINO - TRIESTE 
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GENOVA 
M I LAN O 


ED 14 A 

Per costruzione di ricevitore a 5 valvole, 4 gamme d'onda. Impiega il Gruppo 
di alta frequenza a tamburo rotante tipo AFT 4/Ars. Circuito di bassa frequenza con 
controllo di tono a controreazione. Altoparlante elettrodinamico tipo 22 E 6. 




altre costruzioni SIBREMS: 

ALTOPARLANTI ELETTRO E MAGNETODINAMICI 
TRASFORMATORI DI MEDIA FREQUENZA 
GRUPPI DI ALTA FREQUENZA 
CONDENSATORI VARIABILI 
CENTRALINI AMPLIFICATORI 


RAPPRESENTANTI ESCLUSIVI: 


S.I.B.R.E.M.S s.r.i. 


Sede: GENOVA 

Via Galata 35 . Telefono 58.11.00 - 58.02.52 

Filiale: MILANO 

Via Mantova 21 . Telef. 58.89.50 


LIGURIA - Pasini & Rossi, GENOVA, Via SS. Giacomo e Filippo 31 
PIEMONTE - Perino Mino, TORINO, Via Pietro Giuria. 36 
VENETO E MANTOVA - Cornetti Cesare, VERONA, Piazza Bra, 10 
EMILIA - Pelliccioni Luigi, BOLOGNA, Via Val d'Aposa. 11 
TOSCANA - Martini Roberto. FIRENZE. Via delle Belle Donne 35 
LAZIO - Soc. SIRTE, ROMA. Via Vetulonia 37/39 
MARCHE - UMBRIA - ABRUZZI - Tommasi Dr. Luciano. PERUGIA 
Casella Postale n. 154 

CAMPANIA - BASILICATA - CALABRIA - Savastano Luigi. 
NAPOLI, Via Roma 3 

PUGLIA - Caputo Augusto, GALAT0NE (Lecce), Largo Chiesa, 10 
SICILIA - Barberis Salvatore. CATANIA, Via della Loggetta, 10 
SARDEGNA - Zona libera. 
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Serie U universale 

Serie E a 6,3 Volt. 
Serie per Autoradio 
Serie per F. M.e per Televisione 


P 


le valvole 


serie 


RIMLOCK 


sono adottate dalle migliori case 
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PRESÉMTAZIONI 

E. Perucca : Fisica Generale e Sperimentale , 
Edit. « U.T.E.T. » Torino. VI ediz. 1949. Voi. I Mecca¬ 
nica - Calore. XXIV + 802 pag., formato cm. 17,5 X 22, 
con 713 figure. Prezzo L. 5500. 

Voi. II Ottica - Elettricità e magnetismo. XX + 1052 pag. 
stesso formato, con 1000 figure. Prezzo L. 7500. 

La nuova edizione del noto trattato di fisica del 
prof. Perucca chiede di essere attentamente studiata 
anche da chi già conosce le edizioni precedenti; infatti 
l’autore mantiene con molto impegno il patto che, 
nella premessa alla quinta edizione, dichiarava d’aver 
fatto con se stesso, e cioè : « ho stabilito con me stesso 
di non rinunciare a nessuna occasione per migliorare 
il mio trattato ». 

La distribuzione della materia, pur essendo nume¬ 
rose le aggiunte, non è cambiata; ma tutta Pesposi¬ 
zione risente del nuovo, modo di considerare le for¬ 
mule fìsiche, riguardate come esprimenti relazioni tra 
grandezze e non tra numeri; tale novità « tenue nel 
primo volume, è invece molto appariscente nell’elet¬ 
tromagnetismo ». 

Per capire di che si tratta, si leggano i paragrafi 
5, 6, 7, 8, 9 del 1° volume (da pag. 5 a pag. 19). Qui si 
trova pure spiegato che cosa sono i sistemi di unità 
di misura e quand’è che un sistema di unità è coe¬ 
rente rispetto ad un gruppo di unità primitive (usando 
unità coerenti, e nelle formule non appaiono coeffi¬ 
cienti dipendenti dalla scelta delle unità). 

Ma per quanto sia desiderabile e possibile usare 
insiemi coerenti di unità (ed allora rimane arbitraria 
una sola unità di misura p. es. quella di lunghezza) 
la cosa non è sempre conveniente. Ciò avviene spe¬ 
cialmente nell’elettromagnetismo, per la cui trattazione 
si possono adottare punti di partenza diversi; per la 
stessa classe di grandezze si hanno così formule di 
definizioni diverse, collegamenti pure diversi con le 
grandezze fondamentali e molteplici unità di misura 
tutte effettivamente usate. 

Non sarebbe desiderabile scrivere delle formule fa¬ 
cilmente e sicuramente usabili per il calcolo di una 
delle grandezze, che in esse compaiono, in funzione 
delle altre, qualunque siano le unità di misura scelte 
per le varie grandezze? Certamente sì, ebbene, chi 
vuole conoscere un modo f) di ottenere ciò, studi 
l’opera del prof. Perucca, nella quale inoltre troverà 
tante altre cose interessanti, che qui rapidamente in¬ 
dicherò. 

Nel 4° volume segnalerò anzitutto le osservazioni cri¬ 
tiche sulla omogeneità delle formule contenenti gran¬ 
dezze angolari (pag. 109, in nota); i legami tra batti¬ 
menti e modulazione (pag. 137); il capitolo sui campi 
vettoriali (pag. 153 e seg.), completamente riorganiz¬ 
zato per dare trattazione omologa ai campi conserva¬ 
tivi per il flusso e a quelli conservativi per il lavoro; 
le osservazioni sul principio. di azione e reazione e la 
simmetria nei fenomeni fìsici (pag. 239). Il lettore non 


0) Si dice un modo perchè si può procedere anche in 
modo diverso. 


si lascerà sfuggire quanto riguarda la generazione è 
ricezione di onde elastiche (acustica) e la distin¬ 
zione tra la misura in decibel dei livelli sonori e la 
misura della sensazione sonora in fon nuovi (pag., 576); 
potrà meditare sul calcolo del lavoro esterno per espan¬ 
sione di un gas (pag. 608); vedrà con piacere l’inte¬ 
grale applicazione del principio di equivalenza con 
l’eliminazione dalle formule dell’equivalente meccanico 
della caloria (della quale è data la nuova definizione' 
a pag. 687); vedrà studiate le politropiche di un gas 
perfetto (pag. 705); spiegato il principio della termo¬ 
diffusione per la .separazione di gas con masse mole¬ 
colari diverse e in particolare di isotopi gassosi (pa¬ 
gina 762). 

Non meno notevoli sono le aggiunte e le modifiche 
nel 2° volume . Completamente rinnovato è quanto ri¬ 
guarda la fotometria (da pag. 90 a pag. 100, e da pa¬ 
gina 330 fino a pag. 360); in particolare è da notare la 
definizione di luce bianca (pag. 333), e la definizione 
del sistema fotometrico nuovo (pag. 336). In elettri¬ 
cità e magnetismo oltre alla innovazione fondamentale 
dei sistemi di unità di misura, innovazione che si ri¬ 
percuote su tutta la trattazione, molte .sono le varia¬ 
zioni, aggiunte, rielaborazioni. Profondamente modifi¬ 
cato è il capitolo sul magnetismo - (pag. 375 e seguenti); 
il paragrafo sulla polarizzazione elettrolitica (pag. 719); 
molti paragrafi sull’induzione elettromagnetica (pa¬ 
gina 730 e seguenti: da notare lo specchietto per l’ap¬ 
plicazione della regola delle 3 dita a pag 748, in nota); 
il paragrafo sull’energia magnetica di sovrapposizione 
(pag. 777).' Importante il riepilogo sulle misurazioni 
elettriche (pag. 788), con l’augurio che siano abban¬ 
donate le unità legali ed adottate esclusivamente le 
unità pratiche assolute. 

Molto interessante (specie per i lettori di « Elettro¬ 
nica ») tutto il capitolo quindicesimo dove si trova, tra 
l’altro, la trattazione del ciclotrone e del sincrotrone 
(pag. 888 e seg.),, quella del betatrone (pag. 907) ed 
un’esauriente esposizione di fisica nucleare (da pagina 
933 a pag. 946) tanto più notevole perchè in un ri¬ 
stretto numero di pagine si trova quanto occorre co¬ 
noscere per orientarsi in questo argomento di così 
viva attualità. 

Queste che ho indicato sono le principali innova¬ 
zioni. Ma tutta l’opera è nuova nello spirito e merita, 
come ho detto, di essere ristudiata anche da chi già 
la conosceva attraverso le edizioni precedenti. 

(497/240) F. O. 

G. Dilda : Ricevitori per modulazione di fre¬ 
quenza . Editrice «Levrotto & Bella» Torino 1950, 
Un volume litografato di 143 pag., formato cm. 17,5 x 25 
con numerose figure e tabelle. Prezzo L. 600. 

Il volume tratta dei radioricevitori a modulazione 
di frequenza ed è un compendio delle lezioni che l’Au¬ 
tore svolge per il Corso di perfezionamento in Comuni¬ 
cazioni Elettriche presso il Politecnico di Torino. 

Il trattato è diviso in tre capìtoli. Nel primo capi¬ 
tolo, dopo un breve cenno storico sugli sviluppi delh 
modulazione di frequenza, vengono trattati argomenti 
di caiattere generale: definizione dei tre sistemi di 
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modulazione di un’onda portante (di ampiezza, di fase 
e di frequenza); esame dei vantaggi e degli inconve¬ 
nienti della MF; comportamento di un ricevitore a MF 
nei riguardi delle interferenze, dei rumori di fondo e 
dei disturbi impulsivi. 

Il secondo capitolo è dedicato alla descrizione ed 
all’analisi del funzionamento degli stadi caratteristici 
di un ricevitore a MF: stadi limitatori e circuiti rive¬ 
latori di frequenza. Questi ultimi specialmente sono 
oggetto di una estesa ed interessante trattazione. Dopo 
un cenno all’ormai sorpassato rivelatore a circuiti ac¬ 
cordati lateralmente, l’Autore analizza i -vari sistemi 
di rivelazione attualmente in uso inclusi i più recenti 
e cioè: il classico « discriminatore », il rivelatore a rap¬ 
porto (ratio detector), il rivelatore a trascinamento, il 
rivelatore di fase Philips e, infine, il rivelatore a su- 
perreazione « Fremodyne ». La descrizione del funzio¬ 
namento dei suddetti rivelatori, notevole per chiarezza 
e semplicità, è corredata di schemi pratici, dati co¬ 
struttivi e procedimenti di taratura. 

Il terzo capitolo tratta della regolazione automatica 
della frequenza per mezzo delle cosidette « reattanze 
elettroniche ». Il funzionamento dei « tubi di reattanza » 
viene ivi minutamente analizzato con particolare rife¬ 
rimento alle condizioni di lavoro che si verificano nei 
ricevitori a IMF (frequenze molto elevate). L’Autore 
descrive vari tipi di circuiti di « tubi a reattanza » illu¬ 
strandone ampiamente le caratteristiche ed i criteri di 
dimensionamento ed esamina, infine, il comportamento 
generale dei regolatori automatici di frequenza accen¬ 
nando ad alcuni inconvenienti pratici di essi ed alla 
loro possibile eliminazione. 

Anche prescindendo dal suo carattere di novità il 
volume è assai pregevole per la chiarezza di esposi¬ 
zione della materia, nella quale l’Autore si è costante- 
mente mantenuto aderente alla realtà pratica pur non 
trascurando di esporre in forma piana i più impor¬ 
tanti sviluppi analitici concernenti la composizione 
spettrale di un’onda modulata in frequenza e il dimen¬ 
sionamento dei circuiti di reattanza. 

Il volume, pur essendo concepito come testo per 
un corso accademico di specializzazione, costituisce 
materia di utile consultazione anche per tecnici, pro¬ 
gettisti e per quanti s’interessano di questioni inerenti 
alla MF. Quest’ultima è certamente destinata ad un 
notevole sviluppo nel nostro Paese : ci auguriamo quindi 
che l’Autore voglia proseguire nella sua felice inizia¬ 
tiva ampliando le future edizioni sia con complementi 
analitici sui complessi fenomeni che intervengono, nei 
ricevitori a MF, anche nello stadio di conversione ed in 
quelli di amplificazione a frequenza intermedia, sia con 
una ancora più estesa dotazione di schemi pratici e dati 
costruttivi. 

(494/239) Cr. Z. 

A. La Rosa : La trasmissione della radio fre¬ 
quenza (Linee - Antenne - Propagazione - Guide d’Onda). 
Editrice « Levrotto & Bellaj» Torino 1950. Volume lito¬ 
grafato di pag. 346, formato cm. 17 x cm. 25, con 186 fìg. 
Prezzo L. 1800. 

Il volume è frutto degli appunti raccolti per il Corso 
tenuto dall’Autore, che è un’ingegnere della RAI, ai 


periti industriali presso l’Associazione Periti di Torino, 
nel 1949. 

L’opera illustra i principi teorici della trasmissione 
dell’energia a radiofrequenza e dà un panorama detta¬ 
gliato dell’uso e del funzionamento degli aerei. 

11 libro inizia con lo studio dell’accoppiamento dello 
stadio finale di un trasmettitore alla linea di trasmis¬ 
sione a radiofrequenza. (Cap. I). I Capitoli successivi 
trattano rispettivamente delle linee di trasmissione del¬ 
l’energia a radio frequenza, della radiazione (antenne 
trasmittenti), della propagazione, delle antenne rice¬ 
venti, ed infine delle guide onda. 

La trattazione usa frequentemente l’analisi matema¬ 
tica e contiene sviluppi analitici che non sempre sono 
alla portata della maggior parte dei tecnici ai quali il 
volume è indirizzato. D’altra parte il volume non manca 
di numerose parti descrittive a carattere eminentemente 
pratico nelle quali vengono esaminati i sistemi ed i 
mezzi impiegati nella trasmissione dell’energia a radio 
frequenza. 

L’opera raccoglie in maniera chiara e logica nume¬ 
rosi dati e figure apparsi su lavori originali di autori 
italiani e stranieri, e colma perciò una lacuna nella 
letteratura tecnica italiana. Notevole sotto questo aspetto 
il lavoro svolto nei capitoli III e IV per quanto riguarda 
gli aerei per onde corte ed ultra corte. 

Il testo, benché a stampa litografata, è chiaro; buone 
le figure. 

(502/241) R. Z. 


TIPOGRAFIA L. RATTERO. VIA MODENA 40 / TORINO 
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MioiienÉori ! 



Ha ili a oli I 

Avete sperimentato o 
questo microfono ec- ' J 
cezionale di qualità t 
o ultra economico • 

© 

La R.l.E.M. 

vi offre la possibilità 
di provarlo senza rischio 
alcuno. 

RITAGLIATE IL 
TALLONCINO 

che figura in calce, 
incollatelo su una car¬ 
tolina e inviatelo alla 

R.l.E.M. 

ricaverete il microfono; 
se questo non rispondo 
alle vostro esigenze po¬ 
trete ritornarlo alla ditta 
che vi rimborserà l’im¬ 
porto versato. 


è un MICROFONO 
di qualità 

serve a tutti gii usi 
e . . . 

costa 

pochissimo 

« 



Questo microjono, motto ^ 
sensibile, applicalo a/ire Ma¬ 
rne/ite alia presi Jono dèlta 
Voslrà radio, Wpermc?fèrÈ\ 
mille è una combinazione. «r ; 
Vòstra scelta ........... ; . V Vf V 

Sorprese - Monsloghi -■Canzoni 
Discorsi.. . 


Udirete . di •:• ' 'panie ' ' 
delia fonda radio P voce od 
esecuzioni strumentali Vòsfre, 
dei Vòstri v j i, ■’t,' amici. 


Soc. R.I.E.M. 

urumiuiiE iiiustrie 

ELETTROTECNICHE MILANESI 

Corso Vitt. Emanuele 8 - Tel. 14.562 

MILANO 


Spett. R.l.E.M. - Corso Vittorio Eman. 8 ■ MILANO 

Favorite spedirci contrassegno di L. 1650 più spese postali, un V/microfono 
tipo famiglia con l'intesa che se non sarà di ns. gradimento saremo auto¬ 
rizzati ritornarvelo contro rimborso da parte vostra delle spese sostenute. 

Tagliatelo e inviatelo alla RIEM-Milano. 

TIMBRO . FIRMA..... 


Maggio 1950 
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S. r. L. CONDUTTORI ELETTRICI 

CARLO ERBA 

MILANO 

Via Clericetti 40 - Telefono 292.867 

Rappresentante per l'Italia 
della Ditta 

A /Dàtwyler S.A. 

Àltdorf-Uri (Svizzera) 

Ufficio vendita: Ditta R. BEY E RLE S.r.l. 

M ILANO . Via Donizzetti 37 * Telefoni 702733 - 791844 


Vasto deposito di fili isolati e 
conduttori speciali per Radio¬ 
fonia, Telefonia, Televisione. 

Cavi speciali per antenne. 

Fili per resistenze e medie 
frequenze. 

Conduttori e fili isolanti Pirelli. 


BIBLIOGRAFIA 

[LETTI1TECNICA 

a cura di 

Autelco Mediterranea . Compagnia Generale di Elettricità . Compagnia Italiana 
Westinghouse . Fabbrica Italiana Apparecchi Radio . Giunta Tecnica del Gruppo 
Edison. “Marconi” Società Industriale per Azioni . Società An. Ferrovie Nord 
Milano. Società An. Magrini. Società Apparecchi Radio Scientifici. Società Italiana 
Reti Telefoniche Interurbane . Società Torinese Esercizi Telefonici . Tecnomasio 
Italiano Brown Boveri. 

Raccoglie mensilmente classificale e 
ordinare per argomenfi le recensioni 
degli arficoli di Eleflrolecnica pubbli¬ 
cari dalle 400 più imporfanri rivisfe 
di lufro il mondo. Olire 6000 ariicoli 
sono recensifi, ogni anno; del lesto 
integrale di essi il " QID " può for¬ 
nire a rulli gli interessali diefro rim¬ 
borso delle spese di esecuzione, 
riproduzioni fotografiche su carte, 
microfilm e Iraduzioni. 

Abbonamento annuo Lire 2500 

CID CENTRO ITALIANO DI DOCUMENTAZIONE 

VIA SAN NICOLA© 14 . TEL. 12.250 . MILANO 


COMUNICATI DELLA DIREZIONE 

PRENOTAZIONE DI ELETTRONICA 

Coloro che desiderano ricevere la Rivista franco di porto 
possono prenotarla, inviando vaglia di 

L. 225 (duecentoventicinque) 

per ogni copia all Amministrazione : Via Garibaldi 16, Torino 

AVVISO AI LETTORI 

Per irregolarità amministrativa di alcuni distributori, in alcu¬ 
ne località la rivista non verrà più distribuita regolarmente. 
Pertanto coloro che desiderano averla potranno rivolgersi 
direttamente alla nostra Amministrazione. Torino - Via Gari¬ 
baldi 16, inviando vaglia di L. 225 (duecentoventicinque), 
la riceveranno franco di porto. 

CAMBIO INDIRIZZO 

Per i cambi di indirizzo unitamente al nuovo indirizzo 
scritto in forma precisa e chiara (possibilmente a macchina) 
restituire la fascetta con il vecchio indirizzo allegando L. 50 
in francobolli. 


ABBONAMENTI 


Ricordiamo che i canoni di abbonamento 
sono fissati come segue : 

Abbonamento a 6 numeri L. 1350 

» » 12 » » 2500 

» » 24 » » 4250 

» » 36 » » 5800 

Ogni abbonamento può decorrere da qual¬ 
siasi fascicolo, in tal modo anche chi abbia 
già acquistato il presente fascicolo, può fare 
l'abbonamento a partire dal successivo, usu¬ 
fruendo così di tutti i vantaggi che ne con¬ 
seguono e cioè : economia, certezza di rice¬ 
vere il numero a domicilio con anticipo 
rispetto all'uscita nelle edicole, e così via. 
È inoltre prevista una forma di abbonamento 
rateale . Questo particolare abbonamento po¬ 
trà essere fatto prenotando ogni volta il fasci¬ 
colo successivo al prezzo di 

Lire 225 anziché 250. 

Tutti i versamenti si possono fare mediante 
il Bollettino di c/c postale allegato a ciascun 
fascicolo della rivista. 

Gli abbonati avranno diritto ad una inser¬ 
zione gratuita di 25 parole ogni sei mesi. Essi 
godranno inoltre dello sconto del 10% su 
tutte le pubblicazioni messe in " Servizio di 
libreria ". 


TELEVISIONE ITALIANA 

(Supplemento mensile di “ Elettronica e Televisione 99 J 

Un numero L. 150. Abbonamento a 12 numeri L. 1500 
Abbonamento cumulativo a : 

“ELETTRONICA e TELEVISIONE” 

ed a : 

“TELEVISIONE ITALIANA” L. 3500 

Prenotazione per il prossimo numero di 

“ Televisione Italiana ” L. 125 

Prenotazione per il prossimo numero di 
ambedue le riviste 

“ Elettronica 55 e “ Televisione ” L. 325 

Usate per i pagamenti e le prenotazioni l’unito mo¬ 
dulo di c.c. postale. 
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Indicare a tergo la causale del versamento 


Maggio 1950 
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SERVIZIO DI LIBRERIA 


ELENCO DELLE OPERE DISPONIBILI ATTUALMENTE 

G. Dilda: Radiotecnica. Voi. I. Elementi propedeutici. 
Ili Ediz. 1946 (voi. di 352 pagine con 214 figure). 

Prezzo L. 1000 

G. Dilda: Radiotecnica. Voi. II, Radiocomunicazioni e 
Radioapparati. III Ediz. 1945 (voi. di 378 pagine con 

247 figure). Prezzo L. 1400 

G. Dilda: Radioricevitori. Parte I, II Ediz. 1947 (Un voi. 
litografato di 335 pagine con 108 figure). Prezzo L. 1000 

G. Dilda: Radioricevitori. Parte II (Ricezione delle 
onde modulate in frequenza). Ediz. 1950 (Un volume 
litografato di 148 pagine con 52 figure e una tavola 
fuori testo). Prezzo L. 600 

A. Pincirqli : Tubi elettronici. Ediz. 1949 (Un voi. 

litografato di 327 pag) Prezzo L. 1300 

G. Sacerdote e C. Basile: Tubi elettronici e loro 
applicazioni. (Un voi. litografato di 324 pagine con 
197 figure). 1936. Prezzo L. 500 

A. Pascucci : Enciclopedia pratica di radiotecnica. 
(Un volume in ottavo di 16,5x24 cm. di 1135 pag. 
rilegato in tela). Ediz. 1948. Prezzo L. 4550 

E. Wrathall - R. Zambrano : Teoria e calcolo dei tra¬ 
slatori per altoparlante. (Un voi. litografato di 43 pag. 
con 19 figure), I Ristampa 1949. Prezzo L. 150 

Dr Provenza : « Vademecum per aspiranti Radio 

Telegrafisti». Ministero Poste e Telecomunicazioni. 
Volume in sedicesimo di 40 pagine. Prezzo L. 300. 

F. E. Terman : Radio Engineering. Ili Edizione 1947. 

McGraw-Hill. Volume in ottavo di 970 pagine, rilegato 
in tela. Prezzo L. 6600. 

R. C, A. Tube Handbook (3 volumi a fogli mobili ag¬ 
giornabili). Prezzo L. 10.000 


ABBONAMENTI A RIVISTE 

Electronics ; 

1 anno L. 12 500 2 anni L. 20 000 

Journal of thè Television Society : 

Tele - Tech : 

Electronic Engineering : 


Wireless World : 

Wireless Engineering : 

The Wireless and Electrical Traà 
R.C.A. Review : 

The Journal of thè British Institution 
Engineers : 1 » 
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anni 

L. 25 000 
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anno 

L. 

2250 
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» 

L. 

3500 
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» 

L. 

3000 

l adio News) 
1 » L. 

3500 
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» 

L. 

3000 

1 

» 

L. 

2250 

1 

» 

L. 

2500 

1 

» 

L. 

3000 

1 

» 

L. 

2250 


of Radio 
L. 6000 


CORRISPONDENZA 

Avvertiamo che. dato il considerevole numero di lettere che 
ci pervengono, siamo costretti a non rispondere a coloro i 
quali non allegano L, 50 in francobolli per la risposta. 


Elettronica e Televisione, V, n. 3, maggio 1950 


SfaWumica. V. 3 























































Olivetti Summa 15 

“ogni calcolo alla mano „ 


Addizionatrice scrivente azionata a mano che racchiude in dimensioni 
ridotte le capacità di lavoro di un calcolatore completo: addiziona, 
sottrae direttamente, moltiplica, dà i totali anche negativi con un 
solo colpo di manovella. Prodotta in grandi serie dalla fabbrica Olivetti è 
un moderno mezzo di lavoro destinato ad avere una larga diffusione e ad 
esercitare una notevole azione calmieratrice per il suo prezzo modesto. 



